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AUTOBUS NUEVO SENCILLO CON MOTOR A DIESEL PARA PRESTAR EL SERVICIO PUBLICO
DE TRANSPORTE DE PASAJEROS EN ALTA MONTANA, MOTOR TRASERO DE INYECCION
ELECTRONICA DE 220 HP A 330 HP, EURO VI; ENTRADA BAJA; CONTROL DELANTERO;
TRANSMISION AUTOMATICA ELECTRONICA CON RETARDADOR, DE 4 A 6 VELOCIDADES;
SUSPENSION NEUMATICA CON CONTROL ELECTRONICO AUTONIVELABLE EN AMBOS
EJES; DIRECCION ASISTIDA HIDRAULICAMENTE; FRENOS NEUMATICOS DOBLE SISTEMA
INDEPENDIENTE, DE DISCO CON SISTEMA ABS, EBS, ASR y ESP; LLANTAS RADIALES DE
APLICACION URBANA Y TODA POSICION; CAPACIDAD DE 65 A 80 PASAJEROS; LONGITUD
DE 8.5 A 10.00 METROS; SISTEMA ELECTRICO DE 24 VOLTS MULTIPLEXADO; CON SISTEMA
DE VENTILACION Y EXTRACCION DE AIRE; CUATRO CAMARAS DE VIGILANCIA; RADIO DE
COMUNICACION, GPS Y WIFI; CON ACCESIBILIDAD UNIVERSAL AL 100% PARA PERSONAS
CON DISCAPACIDAD.
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1.- Antecedentes.

Actualmente el Gobierno de la Ciudad de México a través de la Red de Transporte de
Pasajeros de la Ciudad de México, en adelante “RTP”, tiene como metas, brindar un
servicio de transporte al publico usuario que sirva de enlace a las estaciones del Sistema
de Transporte Colectivo Metro y Metrobus en las zonas periféricas del Valle de México, de
manera eficiente al utilizar unidades equipadas con motores anticontaminantes. Por lo
tanto, se tiene contemplado sustituir el parque vehicular que se encuentra en los limites
de su vida util, asi como fuera de las normas vigentes en materia ecoldgica.

Debidoaloanteriorsurge lanecesidad de contar con autobuses sencillosnuevos por parte
de la RTP, que representen una opcion viable y eficiente de transportacion colectiva de
personas, siendo los mas idoneos los autobuses de entrada baja, control delantero y
motor trasero a diésel.

Las especificaciones técnicas que a continuacion se establecen, en cuanto a
funcionalidad, dispositivos de seguridad y aspectos de confort para brindar el servicio,
deberan estar conforme a las normas ambientales vigentes.

2.- Alcances.

El presente anexo técnico tiene por objeto definir de manera general y funcional los
requerimientos y caracteristicas técnicas basicas a satisfacer en el disefio, fabricacion,
pruebas y puesta en servicio de autobuses nuevos de entrada baja a Diésel, con control
delantero y motor trasero.

Debido a que no es el objetivo de este documento pormenorizar todos los detalles del
desarrollo y disefio, los proveedores deberan considerar todos aquellos aspectos
técnicos adicionalesy comerciales en cuanto a funcionamiento y seguridad se refiere, asi
como equipos y/o accesorios para cumplir con las normas ambientales, considerando las
caracteristicas que presenta la Ciudad de México y el area Metropolitana para el servicio
de transporte, por lo que el licitante debera presentar en su propuesta técnica, carta
membretada donde indique que conoce perfectamente la topografia de las rutas tales
como: vados, pendientes, topes, pasosa desnivel, puentes, pendientes con curvas, pasos
con vias de ferrocarril, vialidades, transito vehicular, lluvias, baches, reductores de
velocidad (topes), topografia, etc., que son parametros que deben considerarse en el
disefio y fabricacién de las unidades, garantizando una vida Gtil minima de 10 afios en la
estructuray chasis.

Puesto que el autobls es en realidad un ensamble de componentes que son
suministrados a partir de varios Fabricantes de Equipo Original (FDEQ), su fabricacion

Versal!es No. 46,'colonia Juarez, ) 6 IUDAD INNOVADORA
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debera cumplir con los requisitos y recomendaciones del FDEO para cada uno de los
componentes que se instalen en las unidades.

3.- Normas Aplicables.

El licitante debera proporcionar un listado de las normas de su pais que son cumplidas
por la unidad que define en su propuesta técnica y manifestar en carta membretada que
todos los lineamientos indicados en la misma cumplen con las siguientes normas o sus
equivalentes:

> NOM.- Norma Oficial Mexicana.

>
>

>

NOM-016-CRE-2016, que establece las especificaciones de calidad de los
petroliferos.

NOM-044-SEMARNAT-2017, que establece los limites maximos permisibles
de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido
de carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diésel como
combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
equipadas con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017, proteccion ambiental. - vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible.- limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicion.

NOM-079-ECOL-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su
método de medicidn.

NOM-119-SCFI-2000, industria  automotriz-vehiculos automotores-
cinturones de seguridad-especificaciones de seguridad y métodos de
prueba.

NOM-157-SCFI-2005, equipo de proteccion contra incendio-extintores
como dispositivo de seguridad de uso en vehiculos de autotransporte
particular, publico y de carga en general- especificaciones y métodos de
prueba.

NOM-001-SSP-2008, determinacidn, asignacion e instalacion del nimero de
identificacidn vehicular (especificaciones).

> SEMOVI.- Secretaria de Movilidad del Gobierno de la Ciudad de México.
Manuales Técnicos de Seguridad, Accesibilidad, Comodidad y Fabricacién
de Autobuses Nuevos Corto, Mediano y Largo, de Piso Alto, Entrada Baja 'y
Motor de Aplicacidn Delanteray Trasera para prestar el Servicio Publico de
Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal, publicado en la gaceta oficial
del Distrito Federal el 14 de octubre del Aho 2014.
» GODF.- Gaceta Oficial del Distrito Federal.
» FMVSS.- Normas Federales de Seguridad de Autobus
Automotores, Estados Unidos de América o directivas
EEC aplicables.
» ASTM.- Sociedad Americana para Prueba de Materiales o equivalente
Europea.
Versal!es No. 46,'colonia Juarez, ' . 7 IUDAD INNOVADORA
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» SAE.- Sociedad de Ingenieros Automotrices o equivalente Europea.
» ASME.- Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos o equivalente
Europea.
» 1S0.- Organizacion de Estandares Internacionales o equivalente Europea.
> AWS.- Sociedad Americana de Soldadura o equivalente Europea.
> EPA.- Agencia de Proteccion al Ambiente o directivas EEC aplicables.
» AISI.- Sociedad Americana del Hierro y el Acero.(American Iron and
Steel Institute) o Equivalente Europea.
» UL.- Laboratorios Underwriter o equivalente Europea.
» NEMA.- Asociaciéon Nacional de Manufacturas Eléctricas o equivalente
Europea.
» DOT. Departamento de Transporte de los Estados Unidos de Norte
América o Directivas EEC aplicables.
» EEC.- Comunidad Econémica Europea

4.- Condiciones Ambientales de Servicio.

Las condiciones de operacion a las que estaran sujetas los autobuses se mencionan a
continuacion:

Temporada de lluvias abundantes 6 meses al afio
Nivel maximo de agua por inundacién 850 mm
Temperatura ambiente 0a42°C
Humedad relativa 90% maximo
Altitud de la Ciudad de México 2,240 msnm.

Lluvias acidas, grasas, aceites, solventes,

Agentes externos actos vandalicos sobre la carroceria

Recorrido promedio diario 240 Km

Estas condiciones de operacidn se deberan considerar en el disefio y fabricacion para
evitar un deterioro prematuro en los componentes de las unidades, tales como post
enfriadores y radiadores tapados, filtraciones de agua por torretas, uniones de toldo y
mascarones, ventanillas, parabrisas, compartimiento de baterias, etc., por lo que
deberan utilizar materiales que reinan todas las caracteristicas técnicas que garanticen
una vida Util minima de 10 afios de servicio. Esta garantia debera ser a través de CARTA
GARANTIA que mencione cumple con todas las condiciones ambientales de servicio
antes mencionadas y formar parte de la oferta técnica del proveedor.

Los autobuses objeto de esta especificacion, deberan estar concebidos para utilizar
combustible diésel y operar bajo las condiciones de las vialidades de la Ciudad de México
y su area conurbada, por lo que “El Licitante” debera presentar en su propuesta técnica,
CARTA MEMBRETADA donde indique que conoce las condiciones de infraestructura
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instalada de las rutas tales como: vados, pendientes, topes, pasos a desnivel, puentes,
pendientes con curvas, pasos con vias de ferrocarril y que los tomaran en cuenta para el
disefio y fabricacion de la estructura y los demas sistemas que conforman los autobuses,
principalmente para la aplicacion de la transmision.

5.- Aspectos generales.

El licitante garantizard que los componentes originales tanto de carroceria como de
chasis que se utilizaran en el ensamble de los autobuses seran de la misma marca o en su
defecto el mismo material en todo el lote del contrato, por ejemplo, si se instala
compresor de aire Wabco y el lote es de 50 vehiculos, todos deberan llevar compresor
Wabco o si en una unidad se instala un botaguas, todas las unidades del lote deberan
llevar el botaguas con las mismas caracteristicas.

En los ensambles y subensambles de la carroceria, asi como en la fijacion de equipos y
accesorios se debera emplear tornillos con el correspondiente tratamiento anticorrosivo
y debera cumplir con las caracteristicas de disefio.

Los componentes como defensas, asientos, vidrios (colocados con cafiuela o pegados),
puertas, espejos, silletas, etc., deben serintercambiables de una unidad a otra del mismo
modelo, sin necesidad de efectuar operaciones de adaptacion y/o modificaciones al
disefio original, en caso de que exista alguna modificacion en el disefio, antes o durante el
armado del autobUs y esta sea una mejora para el mismo, el licitante ganador debera
entregar por escrito el diagnostico técnico de la modificacion o mejora antes de
aplicarla en la totalidad de la flota, previa autorizacion por parte del equipo técnico de la
Gerencia de Investigacidn y Evaluacion de Nuevas Tecnologias de la RTP.

Todos los paneles exteriores e interiores, tanto de costados, toldo, frente y posterior
deberan contar con aislamiento térmico y acustico, con material ignifugo, retardante al
fuego, de espesor igual a los perfiles utilizados, con espuma de poliuretano expandido
(placas) o equivalente. El material aislante no debe ser higroscdpico y debera minimizar
la entrada de humedad e impedir la retencion de ella de manera que no perjudique las
propiedades del aislamiento, ademas debera ser resistente al moho, no permitir la
reproduccion de insectos, ni la retencidn de aceite.

La carroceria deberd estar sellada de modo que no se originen corrientes de aire cuando
el autobus esté circulando con puertas, ventanillas y fallebas cerradas. Para latemporada
de lluvias la carroceria debera ser hermética y sellada para evitar filtraciones de agua,
principalmente en las uniones de toldo con los mascarones delantero y trasero, salidas
de emergencia (fallebas), torretas, letreros de ruta, parabrisas, medallones y marcos de
ventanillas.
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El sello hermético debera evitar la entrada de emisiones de humo y polvo provenientes
del compartimiento del motor, el cual debera contar con un encapsulado, con material
ceramicoy forro de aluminio, protegido con una malla que garantice que en el habitaculo
del autobus (pasajeros), la temperatura no presentara una diferencia de mas de 10 °C con
respecto a la temperatura ambiente del exterior y cumplir con la norma vigente de
emision de ruido.

La estructura debera estar protegida mediante un recubrimiento anticorrosivo antes de
la laminacién, ademds de emplear material galvanizado o en aluminio (laminacién y
perfiles) en los calibres que garanticen resistencia al medio ambiente (lluvia, sol, acidos,
etc.), por lo que “El licitante” debera otorgar una garantia contra corrosion de 10 afios
por medio de una CARTA GARANTIA, incluyendo lacarroceria y estructura, y cordones
de soldadura, mismos que estaran preparados con recubrimiento anticorrosivo antes de
la aplicacidn de la pintura.

La unién de perfiles y materiales por medio de soldaduras, pueden ser TIG o MIG, seran
aplicadas uniformemente, no deberan presentar excoriaciones ni porosidades que la
debiliten de acuerdo a las normas vigentes; las caracteristicas del material de aporte de
soldadura deben cubrir como minimo las especificaciones técnicas del electrodo 7018 o
micro alambre y aplicadas por personal calificado (El licitante debera presentar dentro
de su oferta técnica, los certificados que avalen al personal encargado de realizarlos
trabajos de soldadura indicados en la norma mencionada anteriormente).

El disefio debe contemplar que todos los ensambles, tratamientos y componentes estén
concebidos de manera que el mantenimiento sea minimo y facil de realizar (acceso y
aplicacion).

Durante la prueba de carretera, las partes que involucran flechas que giran o rotan, tales
como motor, transmision y diferencial, deberan presentar minimas vibraciones sobre
todo en los sistemas de frenos y direccion, con el fin de evitar casos de resonancia,
teniendo especial importancia el considerar la frecuencia o vibracion originada por el
tren motriz (motor-transmision, diferencial y ejes) para el disefio del anclaje de estos y el
de la estructura con base a la fatiga del material.

El licitante, debera tomar en cuenta los puntos de fijacion de aparatos pesados sobre el
chasis tales como equipos de traccidn (tren motriz), suspension, carroceria, eje delantero,
eje trasero, mddulos de control electrénicos, tanque de diésel, etc., para evitar la
aplicacion de soldaduras sobre el mismo que acorten la vida util del chasis. Asimismo,
cuando sea el caso de carroceria montada sobre chasis, se debera de incluir en la parte
intermedia, una placa de neopreno, de 0.127 mm minimo de espesor, con la finalidad de
evitar contacto entre metal y metal y se generen ruidos por el roce de estos.
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Los materiales empleados en la fabricacidon de los autobuses por parte del licitante, los
debera incluir en su oferta técnica, mencionando las caracteristicas y certificados de
calidad del fabricante de los perfiles, PTR y laminas que constituyen la carroceria
(dimensiones, material y calibres).

Los materiales a utilizar deberan ser fabricados conforme a normas de origen como
ASTM, ASME, SAE, etc. o equivalentes, ya sea galvanizado, acero inoxidable o aluminio, y
fabricados con materias primas de calidad para el uso que se destinaran.

Para la seleccidn de dichos materiales el licitante debera considerar las condiciones de
construccion, trabajo y operacion, a la que se someteran las unidades, ademas de
considerar no solo el stock suficiente para la construccion del lote, sino un extra que
cubra dafios a los materiales o componentes durante su traslado o montaje en las
unidades a fabricar.

Las unidades deberan contar con puntos de apoyo para la utilizaciéon de gatos o
dispositivos apropiados en caso de requerir ser levantado para inspeccion o
mantenimiento, debiendo estar visiblemente sefalados en los costados de la unidad.

La unidad debe estar provista de perfiles anclados al chasis, en la parte delantera y
trasera para ser arrastrada con grda en caso de ser necesario sin la necesidad de
implementar accesorios o patines (dollie cars) para este efecto, ademas de permitir las
maniobras de remolques sin el deterioro de la estructura, revestimientos, defensas y
componentes mecanicos, eléctricos y electrénicos, no deberad permitir la sujecién de
arneses, mangueras, etc.

Asimismo, debera contar con las conexiones auxiliares para su arrastre (toma de aire, con
conectores neumaticos tipo conexién rapida y sistema eléctrico). eje longitudinal del
autobus, y permitir levantarlo (vacio) hasta que las ruedas delanteras o traseras se hayan
despegado completamente del piso.

Respecto a los soportes traseros (ganchos) del autobus, deberan tener una distribucion
tal, que no permita viajar en ellos.

Se debera incluir una proteccidn a base de perfiles de las mismas caracteristicas de las
varas de chasis, con la finalidad de proteger el motor de cualquier impacto, debera ser
desmontable para cuando se realice el mantenimiento.

Para la proteccidn en caso de accidentes, el disefio de la estructura de la carroceriay en
particular, el mascardn delantero, debera estar disefiado para que tanto el conductor
como los usuarios estén bien protegidos.
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El disefio del autobus debera permitir, que en caso de que se requiera reemplazar algun
panel de la carroceria se realice rdpidamente y sin ninguna dificultad, conservando éste
su aspecto original.

Los paneles exteriores y sus elementos estructurales de soporte ubicados debajo de la
estructura del piso del habitaculo, deben resistir una carga estatica de 910 Kg. aplicada
perpendicularmente, en sentido vertical y horizontal a través de una superficie menor o
igual a 3,225 mm? en cualquier parte del autobus, garantizando que la deformacién no
impida lainstalacion de nuevos paneles exteriores para restablecer el aspecto original de
launidad.

La estructura deberd soportar los esfuerzos bajo las condiciones e intervalos de
deformacion que se indican en los puntos 7.4.11.7., 7.4.11.8. y 7.4.11.9 de los Manuales
Técnicos de Seguridad, Accesibilidad, Comodidad y Fabricaciéon de Autobuses Nuevos
Corto, Mediano y Largo, de Piso Alto, Entrada Baja y Motor de Aplicacién Delantera y
Trasera para prestar el Servicio Publico de Transporte de Pasajeros en el Distrito Federal,
publicados en octubre 2014, en adelante “Lineamientos de SEMOVI”.

El licitante ganador bajo su cargo, debera garantizar el servicio de asentamiento de
motor, transmision y diferencial y la aplicacion de los 3 primeros servicios de
mantenimiento preventivo en todos los sistemas (servicios que incluyen cambio de
aceites, filtros, refacciones y no solo inspecciones, de acuerdo a las guias de servicio
preventivo otorgadas por El licitante), asi como la pre-entrega con tanque lleno de diésel
y de AD BLUE, en los médulos que designe el Organismo, por lo que debera incluir en su
propuesta técnica, carta compromiso del cumplimiento de este punto anexando las
guias de servicio preventivo.

“El Licitante” deberd contar con una flota en operaciéon dentro de un sistema de
Transporte de Pasajeros Urbanos con por lo menos 20 unidades en un periodo no menor
de un afio, lo anterior con la intencidén de descartar vicios ocultos que pongan en riesgo
la operacidn en las rutas asignadas por la RTP, que cuente con una red de distribucién de
refacciones, asi como acumular la experiencia necesaria para establecer un almacén de
suministro del autobus, el cual cumpla con los requerimientos necesarios para absorber
los mantenimientos preventivos y correctivos de acuerdo al desgaste ocasionado por el
kilometraje recorrido en cada uno de los autobuses; aunado a lo anterior, se establece
este periodo para asegurar que “El Licitante” cuente con los programas y equipos de
capacitacion para permear los conocimientos al personal encargado del mantenimiento
de los autobuses a adquirir. Asi mismo “El Licitante” brindara apoyo para la correcta
aplicacion de los servicios de mantenimiento en general.
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“El Licitante” deberd considerar en su propuesta técnica, que en caso de que el
mantenimiento, refaccionamiento o la reparaciéon de cualquiera de las unidades
adquiridas dentro del plazo de sus garantias y/o que deban recibir servicios a
consecuencia de defectos, fallas sistematicas o vicios ocultos, se realicen fuera de la
CDMX; “El Licitante” debera contar con placas de traslado, trasladista y contratar una
poliza de seguro de cobertura amplia que cubra los posibles riesgos a los que se vera
expuesto por dafios materiales o dafios y perjuicios a terceros (responsabilidad civil) por
el periodo que se encuentre bajo su guarda y custodia hasta su total devolucion; ya que
RTP solo tendra cobertura de operacién dentro de la CDMX. El traslado fuera de la
circunscripcion territorial de la CDMX sera por cuenta y cargo del Licitante sin costo
alguno para RTP. “El licitante” debera presentar dentro de su oferta técnica CARTA
COMPROMISO donde indique que se hace responsable de lo antes mencionado.

No sera valido para el periodo minimo de un afio, los intervalos de operacion con
autobuses prototipos, ya que este tipo de vehiculos obedecen a factores diferentes que
no reflejan la operacion diaria.

Para reafirmar lo descrito anteriormente se menciona lo siguiente:

“El Licitante” debera contar con:

a) Experiencia minima de un afio en sistemas de Transporte de Pasajeros Urbanos, la cual
acreditard mediante el curriculum y los contratos requeridos en la oferta técnica
sefialados en las bases, para lo cual tomara en cuenta el mapa de rutas de la RTP que
podra consultar en el link_https://www.rtp.cdmx.gob.mx/red-de-rutas; acreditando, con
soporte documental, que dichas unidades pueden cumplir con los indicadores de
rendimiento Km./It.), desempefio (motor y transmisidén), comportamiento (frenos,
llantas, estructuray los sistemas que conforman la unidad) y sostenibilidad (reduccion de
emisiones con tecnologia Euro V).

b) Contar con una red de distribuidores con soporte técnico para atenciéon inmediata,
anexando el disefio de su asistencia técnicay la relacion de distribuidores disponibles.

c) Tener establecido una estructura para capacitacion.

d) Acreditar contar con la experiencia de haber desarrollado un producto con las
calibraciones necesarias para operar bajo las condiciones de las rutas de RTP, sefialadas
en los numerales 4 y 5 de este Anexo Técnico, para lo cual entregara una carta del
fabricante dirigida al Licitante en la que manifieste que cuenta con productos que
cumplen con dichas caracteristicas y condiciones requeridas.

e) Contar con herramental para realizar el mantenimiento completo.

f) Todos los componentes pertenecientes a la carroceria y chasis de las unidades deberan
contar condisponibilidad inmediata en el mercado.

Lo anterior se basa en la experiencia adquirida por la RTP en la implementacién y
operacion de cada una de las rutas con las que actualmente cuenta.
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Ellicitante debera entregar carta bajo protesta de decir verdad y comprobante de cada

uno los puntos anteriormente mencionados.

Con relacién a la vifieta “f”, el licitante debera anexar a la carta bajo protesta de decir
verdad, comprobante de dos clientes con datos de contacto que hayan adquirido los kits
derefacciones de motor, transmisidn y diferencial cuya entrega haya sido menor a 1 mes
y que hayan quedado satisfechos con el servicio.

5.1.- Peso, Disposicion y Capacidad.

Las unidades deberan ser fabricadas con una estructura integral o chasis montado en dos
ejesy estar disefiadas para soportar la carga de pasajeros y su peso vehicular.

El licitante debera cumplir con las principales caracteristicas relacionadas con su peso,
disposicion general y capacidad de acuerdo a los “Lineamientos de SEMOVI”.

DESCRIPCION

MEDIDAS Y PESOS

Largo total (A) incluyendo ambas defensas

8.50a210.00 m

cerradas (B)

Ancho total sin espejosy con puertas

2.60 m maximo

externos sobre el toldo

Altura total (C) incluyendo elementos

3.80 m maximo

zona de transito de pasajeros

Altura interior (Piso a Toldo) medida en la

2.25m minimo

(D)

Altura del suelo al piso del autobus medido
en la zona de ascenso de pasajeros y vacia.

450 mm maximo

Capacidad de pasajeros

65 a 80 pasajeros

Capacidad de carga

5,600 kg. maximo

Peso Vehicular*

10,500 kg. maximo

Peso Bruto Vehicular

16,100 kg. maximo

Entre Via Delantera (E)

1.95 m minimo

Entre Via Trasera (F)

1.80 m minimo

Distancia entre Ejes (G)

Sera aceptada siempre y cuando la
disposicion de los ejes permita la
distribucién adecuada Ae las cargas, asi
como la maniobrabilidad y dimensiones|
interiores y exteriores especificadas.

\Volado Trasero (H)

Con distancia entre ejesde 5.20a26.10 m
elvolado trasero maximo sera de 65% de
la distancia entre ejes, si es menor o
igual que 5.20 m de distancia entre ejes
el volado trasero no excedera los4.5my
que garantice que no existan golpes con
baches, topes y vados.
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Que garantice que no existan golpes con

Volado Delantero (l) bachas, topesyvados

Angulo de Entrada (J) 6 grados minimo
Angulo de Salida (K) 6 grados minimo
Radio de Giro Exterior maximo 10.00 m

*El peso vehicular difiere a los Lineamientos de la SEMOVI ya que el valor mostrado no considera autobuses
con tecnologia Euro VI donde el filtro de particulas representa un peso extra.

10 m maximo
10,000 mm

Radio de giro y diagrama de movilidad.
5.1.1.- Autobus Sencillo Control Delantero y Motor Trasero a diésel.

5.1.1.1.- Descripcion Especifica.

Para el calculo del rea total disponible para pasajeros de pie, se debera descontar al area
total del piso del habitaculo: el drea ocupada por los asientos dobles, el asiento del
operadory el area libre de piso cuya altura vertical que no alcance los 1.95m.
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El licitante debera presentar en su oferta técnica los calculos correspondientes a los
pasajeros que viajan de pie de acuerdo con los “Lineamiento de SEMOVI”,

Para la evaluacion final, el licitante debera estar de acuerdo en que la RTP se reserva el
derecho de elegir al azar un autobus de la linea de produccion, reservandose asimismo la
aplicacion de la prueba de laboratorio “Dindamica Vehicular”. Todas las desviaciones
detectadas en dicha prueba seran corregidas por “El Licitante”, a los autobuses que se
encuentren en la linea de produccion y faltantes de pasar, asi como a los terminados y
recibidos por la RTP; por medio de campafias y sin ninglin costo para el mismo.

5.2.- Caracteristicas de Marcha.

Para la determinacion de la resistencia a la fatiga de ciertos elementos (sistemas de
frenos, equipos de traccion y ejes), “El Licitante” debera considerar los parametros de
servicio siguientes:

Las unidades deben estar disponibles para operar los 365 dias del afio, realizando
recorridos de duracién promedio de aproximadamente 150 minutos para una ruta o
vuelta estimada de 37.5 Km., dando seis vueltas por dia habil (ordinario) y ocho vueltas
los sabados, domingos y dias festivos.

En las horas de mayor afluencia, que representan el 40 % del servicio en promedio, se
establece en 150 paradas, con su ciclo de aceleracion, carrera libre y frenado. El 70 % del
recorrido promedio se efectia en cada 250 m y el 30% restante en promedio entre 300y
400 m.

Para la carga de las unidades se debera considerar a 3/4 de la carga maxima en servicio
normal y en servicio de maxima demanda a plena carga.

El licitante debera considerar un recorrido anual por unidad de 74,325 Km. (225 Km/dia
habil X 261 dia habil /afio + 300 Km/dia inhabil X 52 dias de fin de semana /afio). Por otro
lado, el autobus debera estar disefiado para circular sin problema en pendientes de
14.04° minimo.

6.- Especificaciones Antropométricas y Ergonémicas, Relacionadas con el
Habitaculo.

6.1.- Area de Pasajeros.
6.1.1.- Dimensiones del Habitaculo.
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Las especificaciones del habitaculo deben ser antropométricas y ergondmicas, donde la
disposicion del interior de puertas y asientos deben permitir una circulacién fluida de
pasajeros, asi como un rapido desalojo en caso de emergencia, es decir, dicho habitaculo
esun espacio continuo con las minimas interrupciones de la circulacion del pasajero, una
maxima capacidad y con ausencia de aristas vivas y recodos.

Las dimensiones del habitaculo minimas a satisfacer son:

DESCRIPCION MEDIDAS
Altura de piso a toldo, medida en zona de
transito de pasajeros (A)
Ancho del habitaculo medido a 0.8 m (D) del
piso del autobus (B)

Ancho de pasillo entre un asiento individual y
una mancuerna medido a 0.85 m. de altura 0.920 m minimo.
del piso (C)

Ancho de pasillo entre un asiento individual y
una mancuerna medido a altura del P.R.A. (E)

2.25 m minimo.

2.39 m minimo.

0.85 m minimo.

N Y
—
)

N
—

/N

Dimensiones del habitaculo.

6.1.2.- Asientos de Pasajeros.

Los autobuses pueden contar con asientos individuales o asientos tipo mancuerna
(dobles) y deben cumplir con la homologacién expedida por SEMOVI, de acuerdo con las
siguientes especificaciones:
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COTAS DESCRIPCION DIMENSIONES
0.43 m. a 0.50 m. Debiendo resultar un
A Ancho de asiento ancho de 0.86 m minimo en asientos
tipo mancuerna incluyendo separacion
entre éstos.
B Ancho del respaldo medido a 0.40 m. a 0.50 m. Debiendo resultar un
0.85 m. del piso ancho de 0.90 m minimo en asientos tipo
mancuerna
C Altura del asiento 0.38m.a0.47m.
(ala punta del asiento)
D Altura vertical del respaldo | 0.45m. minimo.
tomada desde el P.R.A.
E Inclinacién de asiento 4°aT°
con respecto a la horizontal
F Inclinacion de respaldo con | 5°a20°
respecto a la vertical
Distancia entre asientos
G colocados uno detras de otro con | Del P.R.A. 0.70 m. minimo.
la misma orientacion
I Distancia del P.R.A. a cualquier | 0.65 m. minimo.
obstaculo frente a éste
Claro horizontal libre para pies 0.30 m. minimo y cuando frente a los
J1 en el piso medido desde la punta | asientos se encuentre una puerta 0.30
de asiento m. minimo.
J2 Claro vertical libre para pies 0.10 m. minimo.
K Profundidad de asiento 0.38 m.a 0.45m.
Altura de asidera de asiento en Medida de la superficie de apoyo para
L respaldo pies de los pasajeros sentados al centro
de la asidera de asiento 0.85 m. minimo.
Claro libre entre asidera de | 0.40 m. minimo.
asientoy respaldo.
M
Largo de asideras de asientos.
N 0.20 m. minimo.
0 Seccion del asidero de asiento Equivalente a seccion circular de 0.2

m. a 0.40 m. de didmetro.
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Medido desde la superficie para apoyo
de los pies de los pasajeros sentados
estando esta superficie al mismo nivel
Claro libre vertical por encima que el pasillo 2.10 m. minimo, a un nivel
de los asientos mas alto con respecto al pasillo (para el
caso de plataformas para asiento) 1.80
m. minimo. Excepcion de la banca
trasera montada sobre motory asientos
sobre el pasallantas.

B B B
L | - °
M —_ | I |
™ Yo |f—— |
—_— .
—1 || °
K
150 mm \i 3
A— A - \ > Ty
1 el ZE (U
L | PRA/ c
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Dimensiones de los asientos.

Los asientos en sus acabados deberan tener superficies redondeadas, y estar formados
por una armadura metalica con base de perfiles tubulares de acero y una carcasa de
material plastico polipropileno alto impacto inyectado, a efecto de evitar filos cortantes
para el caso de accidentes.

Algin modelo de asiento propuesto por el licitante y oportunamente analizado por la
RTP, puede ser aceptado.

Los materiales utilizados para la fabricacion de los asientos y el respaldo seran de
material auto extinguible de acuerdo a la norma FMVSS-302 o equivalente, asi como de
un disefio ergondmicoy de espacio amplio. Sus acabadosy disefios deben impedir que el
usuario sentado se desplace por movimientos bruscos de la unidad, asi como permitir un
facil mantenimiento.

La distribucion de asientos debe facilitar la circulacion dentro del autobus, con un
minimo de 23 asientos fijos y una distribucion similar a la mostrada en la figura siguiente:
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1.- ASIENTOS EN CCLOR AZUL
2.- ASIENTOS EN COLOR ROSA
3.- ASIENTOS EN COLOR GRIS
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PUERTAS DE DESCENSO ENTRE EJES
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Distribucién de asientos

En el area del pasallantas, se debera colocar un compartimento para las pertenencias del
operador y/o para equipo de limpieza.

Enlazonade corralillo deberan instalarse dos asientos plegables (o equivalente al disefio del
fabricante) para uso de pasajeros cuando el espacio este vacio o no sea utilizado por alguna
persona con silla deruedas.

Alguna distribucion diferente planteada por “El Licitante” oportunamente puede ser
aceptada previo analisis de la RTP siempre y cuando la cantidad de asientos sea igual o
mayor a la solicitada.

En los asientos entre la puerta de entrada y el drea de corralillo el anclaje debera ser fijo
a la estructura del autobus mediante rieles sujetos a los costados de las unidades y
soportados en cantiléver o a la estructura del piso del autobls, con tornillos
cadminizados de acero de grado que garanticen el no desprenderse o romperse en caso
de impacto, esto con la finalidad de facilitar la limpieza del autobus.

Los asientos deberan resistir deformaciones fisicas por calor, humedad, corrosion y
radiacion solar,ademas de que cada asiento de pasillo estara provisto de asidera para ser
utilizada por los pasajeros que viajan de pie. El licitante deberd tomar en cuenta las
precauciones que eviten el maltrato en el manejo de los asientos en su instalacion.

Los asientos deberan tener una resistencia y forma de fijacion al autobus que garantice el
que no se rompan, desprendan o muevan de su lugar ante una fuerza horizontal aplicada
a una seccion del asiento en la parte posterior del respaldo uniformemente repartida de
5,101 N en direccion del sentido de la marcha del autobus; en el respaldo de 956 N en el
sentido contrario a la marcha del autobus; de 1,275 N aplicada en la lateral del asiento;
(perpendicular al eje longitudinal del autobus) en direccion al centro del habitaculo
Versalles No. 46, colonia Juarez, IUDAD INNOVADORA
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aplicada en el PRA y sobre la asidera del asiento en su parte central de 893 N, en la
direccion del sentido de la marcha del autobus, en sentido contrario a la marchay hacia
el centro del habitaculo.

Los asientos deberan estar homologados por el CITEC, debiendo presentar la
acreditacion correspondiente dentro de su oferta técnica.

En el total de las unidades se consideraran accesorios para personas con discapacidad.
Los asientos reservados deberan de ser en color azul, Pantone 294 C. El asiento para
personas con discapacidad visual debera contar con espacio aislado para el perro guia,
con dimensiones equivalente al espacio que ocupa un asiento individual (700 mm x 440
mm), con placa en lenguaje braille indicando el nimero de placasy el nimero econémico
de la unidad, asi como el nimero de emergencias de LOCATEL.

Los asientos de conductory de pasajeros deberan ser sometidos a una prueba de angulo
de vuelco para verificar que en caso de impacto los asientos no invadan el espacio vital
del pasajero, evitando con esto accidentes de acuerdo a lo establecido en el reglamento
66 de la ONU. El Licitante debera presentar el resultado o certificado de esta prueba
firmada por el perito mecanico autorizado por la empresa dentro de su oferta
técnica.

6.1.3.- Visibilidad de Pasajeros.

Se debera tomar en cuenta que la visibilidad por ventanillas va ligada con la entrada de
aire para la renovacion y/o ventilacion del aire del interior del autobus, ademas que para
latemporada de lluvias deben quedar herméticamente cerradas para evitar la entrada de
agua.

Las dimensiones de las ventanillas permitiran visibilidad a los usuarios que viajan de pie
sin tener que agacharse.

Las dimensiones para la ubicacion de ventanillas y ventilas son:

DESCRIPCION MEDIDAS

Altura del borde inferior de la ventanilla (A), con respecto a la superficiel 0.8 m minimo
de apoyo para pies de pasajeros sentados (excepto pasallantas).
Altura minima de cualquier elemento divisorio o estructural (B)| 1.420 m minimo
horizontal o guia de ventilas de la ventanilla, medida del borde inferion]
de éste a la superficie de apoyo para pies de pasajeros sentados.

Altura minima del borde superior de ventanillas (C), medida de su parte] 1.920 m minimo
inferior a la superficie del pasillo.
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200 a 4300 mm

Medidas de visibilidad de pasajeros.

Otros modelos de ventanilla con sus dimensiones, en autobuses de estructura integral
pueden ser aceptados, si son previamente autorizados por la RTP.

Las ventanillas seran del tipo cristales pegados o con cafiuela, con cristales templados y
entintados (ahumados) con un 50 % a 60 % de transmitancia.

Las ventanillas deberan tener las mismas dimensiones en ambos costados evitando que
estas cuenten con terminaciones diferentes a un perimetro rectangular o cuadrado y
puedan ser intercambiables entre todas las unidades del mismo modelo.

En caso de que, en su configuracion, las ventanillas cuenten con la opcién de tener

ventanillas corredizas, estas deberan de traer un seguro el cual no permitird que se abra la
misma cuando la unidad este en circulacion.

6.1.4.- Pasillos.

Las dimensiones minimas que deben cumplir los pasillos de los autobuses son las que se
indican a continuacion:

DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho minimo de pasillo entre asientos individuales medido a 850] 0.54 m minimo
mm del piso (A)
Ancho minimo de pasillo entre asientos individuales medido a la 0.51 m minimo
altura del P.R.A. (B)

Ancho minimo de pasillo entre asiento individual y uno doble] 0.75 m minimo
(mancuerna) medido a 850 mm de altura del piso (C)
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Ancho minimo de pasillo entre asiento individual y uno doble 0.85 m minimo
(mancuerna) medido a la altura del P.R.A. (D)
ANCHO DE PASILLO ANCHO DE PASILLO
a S) )
D
S | . INN— | I‘—C—’l —
|4 » ¢ >
- - 156 mm - - - 156 mm

Medidas de pasillo.
La pendiente del pasillo o piso debera tener 6° maximo a lo largo del autobds.

El pasillo ubicado entre las puertas de ascenso y descenso no deberan presentar asientos
tipo mancuerna en ambos costados de la unidad.

6.1.5.- Espacio para viajar de pie.

El espacio para viajar de pie o area de corralillo debera estar localizado frente a la puerta
de descenso.

El area del corralillo se expresa como un volumen de un prisma de base rectangular con
las dimensiones siguientes considerando el claro libre:

DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho (B) 650 a 750 mm
Largo (A) 1,200 a 1,500
mm
Altura minima sin obstruccion 1,900 mm
Versalles No. 46, colonia Juarez, IUDAD INNOVADORA
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(B) 650 a 750

% Area del piso del corralillo
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Dimensiones del corralillo.

El barandal (corralillo o vestibulo), se debe de ubicar frente a la puerta de descenso, de
igual formalosbarandalesdelimitanelareadepuertasysualturanodeberebasarelborde
inferior del marco de la ventanilla, en un autobus integral, la ventanilla puede ser mas
grande, en cuyo caso el barandal puede rebasar el borde inferior del marco de la
ventanilla hasta una altura que de estabilidad al pasajero de pie que lo usa, pero que
permita usar el hueco de la ventanilla para salir por ella en caso de emergencia.

Las dimensiones del corralillo son las siguientes:

DESCRIPCION MEDIDAS

Ancho del vestibulo (C) 650 a 750 mm lado mancuernas

550 a 650 mm lado individual

Largo del vestibulo (D) 1,200 1,500 mm
Diametro de los tubos 31.7 mm a 40 mm
Altura del corralillo (E) 850 a 900 mm,

Barandal de corralillo.
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“El Licitante” debera considerar la instalacion de accesorios destinados para personas
con discapacidad en la zona del corralillo en el total de la flota adquirida, consistente en:
un cinturén de seguridad de tres puntos para asegurar la sujecion de la silla de ruedas, la
cual se colocara siempre en sentido de marcha del autobus, timbre, sefializacion
universal del lugar exclusivo para personas con discapacidad, un respaldo para la silla de
ruedas el cual debera ser acolchonado y el piso del area del corralillo en color azul,
pantone 294 C de acuerdo a la siguiente figura:

Accesorios en el area de corralillo.

Se debera considerar las dimensiones de las sillas de ruedas y antropométricas que se
indican en los diagramas siguientes, para el dimensionamiento del respaldo

61-66 80

¢——103-122 ——

122-137

Medidas de silla de ruedas.
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6.1.6.- Accesos.

6.1.6.1.- Puertas.

El autobus debera contar con una puerta para ascenso de pasajeros de dos hojas iguales
siendo abatibles y abriendo hacia los lados, localizada en la parte delantera derecha del
autobus, y quedar directamente al puesto del operador, facilitando a éste atender y
cobrar de una manera eficiente y fluida el peaje de los usuarios. El claro util (B) para esta
puerta en posicion abierta debe ser de 900 mm minimo en el eje horizontal y de 1,900 mm
minimo de claro libre (A) en el plano vertical.

Respecto a la puerta de descenso de pasajeros, debera ser de dos hojas iguales siendo
abatibles y abriendo hacia los lados en la parte central del lado derecho del autobus
(entre eje delantero y trasero). El claro Gtil “C” de esta puerta en posicidn abierta no debe
ser menor a 1,200 mm minimo medido a la mitad de la altura libre de la puerta (“D”).

Las puertas de ascenso y descenso de pasajeros deberan tener un cristal con un drea no
menor del 60% en su mitad superiory 30% en la parte baja de la mitad inferiory sellar en
su totalidad herméticamente con la finalidad de garantizar la estanqueidad. Los vidrios
de las puertas deberan ser anclados al marco de la puerta.

Medidas en puertas de ascenso y descenso.

Elaccionamiento del mecanismo de las puertas de ascenso y descenso debera ser del tipo
electroneumatico, mangueras y conexiones de construccion para trabajo pesado y de
facil mantenimiento (electrovalvulas con regulador de presion, lubricador y filtro e
identificacién de apertura o cierre grabadas a bajo relieve o serigrafia). El sistema debe
ser silencioso y el control de apertura-cierre solo debe estar al alcance del operador del
autobds.
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El sistema de puertas del autobus debe permitir su funcionamiento manual en caso de
falla de los sistemas de control y/o de operacidn, para lo cual debe integrarse un
dispositivo que permita la liberacion (apertura o cierre) de ambas puertas ubicado en
cada una de ellas con proteccion paraevitar elaccionamiento accidental por el usuario; el
sistema debera funcionar solamente con la unidad parada, esto es, al accionarlo con el
autobus en movimiento no deberan abrir las puertas y cuando la unidad este parada
debera permitir la liberacion y no podra moverse, dando una tolerancia de 3 km/hr.,
mismos que deberan contar con su respectiva identificacion grabada a bajo relieve o
serigrafia.

Por seguridad, se debe considerar la integracion de un dispositivo que permita la
aperturay cierre de la puerta delantera por el exterior, con un interruptor sin llave, con
sefializacidn “abierto” o “cerrado” con su respectiva identificacion grabada a bajo relieve.

El revestimiento exterior de las puertas debe ser de lamina galvanizada o aluminio sobre
un bastidor con base a perfiles galvanizados o de aluminio debidamente reforzado con
cartabones, considerandose ademas el uso de baleros en sus ejes de giro, que garantice la
vida (til solicitada para el autobds.

Losrieles de desplazamiento para la aperturay cierre de las puertas de servicio deben ser
de material resistente que garanticen su operacién sin deformarse y que el alojamiento
que forma el riel tenga una altura minima que garantice el contacto del mecanismo en un
100 % de su superficie en todo su desplazamiento.

Los bordes o cantos verticales de las puertas deben estar provistos con rebordes de
material flexible los cuales minimizaran o amortiguaran cualquier golpe o presion que las
puertas ejercen sobre los pasajeros. Su fijacion debera permitir un facil mantenimiento
(desmontaje y montaje) y garantizar una adecuada estanqueidad hacia el interior del
autobus en toda su periferia. La colocacion de los mecanismos y la misma puerta, debe
permitiral operador tener una buena visibilidad del usuario que asciende o desciende del
autobus.

El autobus en su sistema de puertas debera contar con una proteccién a través de la
transmision automatica, para impedir el movimiento de la unidad cuando las puertas de
ascenso o descenso se encuentren abiertas y cuando la unidad esté en movimiento no
debe permitir la apertura de las mismas, sino hasta que esté en alto total, por lo tanto,
cada hoja de las puertas de ascenso y descenso debera contar con un sensor para el
control del sistema de apertura y cierre a través de la transmision, mismo que debera
estar oculto para que el operador no pueda manipularlo.
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Para el caso de que la unidad se encuentre en taller, este sistema debe quedar inhibido,

por lo que debera contar con un control o interruptor que permita el desplazamiento de
la unidad.

La proyeccién delas puertas de ascenso hacia el exterior no debe exceder 150 mm estando
abiertas, o durante su accionamiento de apertura o cierre y no debera interferir con la
visibilidad del operador cuando requiera auxiliarse del espejo exterior lado derecho.

6.1.7.- Salidas de Emergencia.

Los autobuses deben contar con tres ventanillas especiales para salida de emergencia,
localizadas dos del lado izquierdo, una coincidiendo con el corralillo o vestibulo y otra
cercana al puesto de conduccidn; y la tercera ventanilla de emergencia ubicada del lado
derecho, localizada entre ambas puertas, como se muestra en la siguiente figura:

C

N

Medidas de salidas de emergencia en ventanillas.

Las dimensiones de las ventanillas para salida de emergencia deberan cumplir con un
claro libre (C) de 950 mm de largo como minimo y una altura (D) de 800 mm minimo.

Las ventanillas para salida de emergencia cuya fijacion es por medio de cafiuelas o
pegados, deben abrir de adentro hacia afuera del autobus, accionandose de manera
sencilla, sin necesidad de recurrir a llaves o herramientas especiales que dificulten la
operacion, siendo este mecanismo de un disefio que impida su apertura accidental, con
transmitancia del 50 al 60%, contando con las protecciones adecuadas y de facil
desmontaje para su accionamiento. Ademas, estas ventanillas de emergencia deberan
quedar suspendidas por cables de acero en los costados del autobus (carroceria) o por
medio de bisagras.

En caso de utilizar ventanillas pegadas con vidrios templados, el rompimiento de los
mismos debera realizarse mediante un dispositivo el cual contara con un cable deacero
para su aseguramiento.
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Las instrucciones para la ruptura de las ventanillas de emergencia, asi como la
identificacion de las mismas deben estar adheridas al cristal, y no se deben desprender
al efectuar la limpieza de la ventanilla, ni al presentarse empafiamiento en época de
lluvias, de acuerdo al Manual de Sefializacion para el Transporte de Pasajeros realizado

porel Gobiernodela Ciudad de México del afio 2001.

Respecto a las salidas de emergencia en el toldo (escotillas o fallebas), deben ser dos,
ubicadas uniformemente a lo largo del autobus, con las siguientes dimensiones:

DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho (A) 600 mm minimo
Largo (B) 650 mm minimo

B

0 01

DIESEL

Las escotillas deberan ser de material TPO (Thermoplastic PolyOlefin), que se pueda
aplicar el corte de color por el exterior de la unidad, con sefializacién para la operacion,
ventilacion y para emergencia, segin sea la necesidad, deberdn contar con un
mecanismo que permita la aperturay cierre de la misma sin mayores esfuerzos.
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6.1.8.- Dispositivos para Desplazarse, Sujetarse y Delimitar Zonas.

Los dispositivos para desplazarse, sujetarse y delimitar zonas deben ser de material de
acero inoxidable EN 1.4003 (acabado pulido) o de acero 201/304 calibre 14 con
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recubrimiento de PVC, resistentes a la abrasion producida por los pasajeros, siendo la
resistencia minima de éstos equivalente a la de un tubo de acero calibre 14 de 0.0318 m
dediametro.

La sujecion de estos dispositivos debe realizarse en partes estructurales, con las bridas o
bases necesarias en material de acero inoxidable EN 1.4003 (acabado pulido) sin
porosidades o de acero 201/304 calibre 14 con recubrimiento de PVC, de tal forma que se
le dé la resistencia adecuada para soportar los esfuerzos a los que seran sometidos cada
uno de ellos, sin deformarse, desprenderse, fracturarse o moverse de su posicion original.

6.1.8.1.- Asideras.

Independientemente de la distribucién de asientos de pasajeros los cuales cuentan en su
configuracién con asideras, se deben colocar asideras horizontales corridas a lo largo de
los tubos pasamanos del autobus, excepto en el area de puertas de ascenso y corralillos o
vestibulos, que permitan al usuario que viaja de pie tener posibilidad de apoyarse en ellos
para mantener el equilibrio, colocando sujetadores que cuelguen de los citados tubos
hasta 1,750 mm desde el piso, en la cantidad necesaria (Se recomienda minimo 10 por
lado), para que los pasajeros de pie puedan usarlos sino alcanzan los tubos y les quede
mas confortable o estable la posicion. No se deberan colocar asideras al centro del
autobus, ni en sentido perpendicular del eje longitudinal del mismo.

Las asideras deberan ser fijas al tubo con flexibilidad en la sujecion al mango y de acero
inoxidable 304 calibre 14 con recubrimiento de PVCy su disefio tiene que asegurar que
cada persona que viaja de pie, tenga posibilidad de sujetarse formando con su cuerpo
una figura piramidal estable en sus tres apoyos, considerando el primer apoyo sus pies,
el segundo y tercero cada una de sus manos, sin ser necesario cruzar sus extremidades
entre el cuerpodeotro pasajeroy las extremidades de este.

6.1.8.2.- Postes.
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Los postes verticales del habitaculo (interior del autobus) deben estar con base a la
siguiente distribucion:

a) Unoen la puerta de ascenso.

b) Dosenlazonade puertade descenso de la siguiente forma; uno a cada extremo, proximos
a las hojas de la puerta.

c) Dosenelcorralillo o vestibulo, colocados en sus extremos.

d) Colocar un poste aproximadamente cada 1,400 mm alternados por lado y solo del lado
de asientos individuales.

e) Enlaconfiguracionde los postes podria considerar llegar ala base de los asientos en lugar
de fijarlos al piso, facilitando la labor de limpieza del interior del autobus y estorbando
menos a los usuarios que viajan de pie. Una propuesta diferente por parte de El licitante
puede ser aceptada por parte de la RTP, previo analisis.

6.1.8.3.- Pasamanos.

El anclaje y/o fijacion de todos estos dispositivos deben realizarse directamente en la
estructura del autobus, contemplando tornilleria de acero con acabado electrolitico y
cabeza de seguridad, asi como garantizar su apriete y fijacién con herramienta adecuada
disminuyendo su aflojamiento por vibracionesy uso.

Los elementos de anclaje (tornillos) deben quedar ocultos dentro de los dispositivos de
ensamble o al ras de los mismos, de alta resistencia, anclados e instalados para soportar
los esfuerzos a los cuales seran sometidos cada uno de ellos durante la operacion del
autobus, sin deformarse o moverse de su posicion original, ademas de que deberan ser
en su totalidad iguales (con las mismas dimensiones y grado).

Todos los elementos o dispositivos de fijacion deben disponer de un tratamiento
anticorrosivo cuyo acabado debe armonizar con las tonalidades interiores, en material
de acero inoxidable.

En la puerta de ascenso se debe colocar como minimo un pasamano en el extremo
derecho.

Para la puerta de descenso, se deben colocar pasamanos a los costados con fijacion de
acuerdo al disefio del fabricante que garantice la firmeza necesaria para el apoyo de los
usuarios.
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6.1.8.4.- Agarraderas.

La agarradera de la puerta de ascenso no debe colocarse en el exterior del autobds,
debiéndose colocar en el interior de la unidad, en el costado derecho de ascenso, a una
altura que su extremo inferior corresponda por lo menos con el nivel del piso de la unidad.

La agarradera puede ser sustituida o formar parte del pasamano de ascenso o estar
incluido en las hojas de la puerta de acuerdo al disefio del fabricante.

Se debera considerar el refuerzo base, asi como la ubicacién del pasamano de ascenso
para la instalacion de la caja colectora de monedas (alcancia cilindrica de metal), de
disefio tal que impida que el usuario obstruya la visibilidad del operador, ademas debera
de colocarse una placa de neopreno entre el piso y la base de la alcancia, a efecto de
amortiguar las vibraciones originadas en el recorrido del autobus.

A la firma del contrato se proporcionara en calidad de préstamo una muestra de dicha
alcancia para determinar su ubicacion final, y considerar el disefio estructural para dicho
refuerzo y la distribucién del pasamano de ascenso, en el proceso de armado de las
unidades, se entregara la misma cantidad de alcancias que los autobuses adquiridos,
para la aplicacidn del corte de colory su instalacion, el anclaje de las alcancias debera ser
a base de tornillos cabeza de coche de alta resistencia y con tratamiento anticorrosivo.

6.1.8.5.- Cubre piernas.

El material a utilizar puede ser metalico, en acero inoxidable, plastico o similar con
cubierta protectora al vandalismo o BP Plus y tener la resistencia para evitar romperse o
deformarse permanentemente bajo condiciones extremas de operacién.

Su ubicacién debera ser frente a los asientos contiguos a las puertas de ascenso y
descenso, en corralillos o vestibulos.

El cubre piernas debe carecer de aristas y filos peligrosos. Los medios de sujecién o unién
no presentaran salientes o proyecciones peligrosas que pongan en riesgo la integridad
fisica de los pasajeros y debe tener las siguientes especificaciones:

DESCRIPCION MEDIDAS
Ancho (A): 700 mm minimo.
Alto (B): 850 2 950 mm.
Ubicacién: Frente a los asientos contiguos a la zona de puertas, corralillos y
barandales.
Versalles No. 46, colonia Juarez, IUDAD INNOVADORA
alcaldfa Cuauhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México. 32 - DERECHOS

Tel. 1328 6300 ext. 6350 y 6318



o
% GOBIERNO DE LA RED DE TRANSPORTE DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE MEXICO

o CIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DE(?PERACIONYMANTENIMIENTO )
GERENCIA DE INVESTIGACION Y EVALUACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
°
!’ac’

==

Ricardo

H parcups:

6.1.9.- Indicadores y Seiales.
6.1.9.1.- Timbres.

Dentro de los postes se debera disponer el espacio para el botén de timbre que permita
identificar al operador cuando un pasajero solicita el descenso de la unidad.

La sefial producida por este botdn debe ser visual y audible de baja intensidad,
perceptible para el operador. La sefial audible debe ser intermitente (no de sonido
permanente al apretar el botén de manera continua), mientras que la sefial visual debe
permanecer activada hasta que se abra la puerta de descenso, consistiendo la senal
visual de dos plafones rectangulares de luz a base de leds colocados uno en la parte
superiorde la puerta de descensoy otro en la parte superior de la tapa de letrero de rutas,
donde indique “Parada Solicitada”.

Los timbres deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

DESCRIPCION MEDIDAS
La altura del interruptor de timbre en los postes (A) sera de: 1,600 a 1,700 mm
Sobre las puertas (B) de descenso a una altura de: 1,600 a 1,700 mm

J

b
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Respecto a la ubicacidon, no deberadn colocarse los interruptores o dispositivos de

accionamiento en el toldo y costados donde se encuentren asientos dobles o
mancuernas.

Se deberan colocar como minimo dos interruptores de timbres en las zonas de descenso,
colocados en cada uno de los postes que las delimitan o sobre la puerta.

Se colocaran otros dos mas en la zona del corralillo, ya sea en el costado o en cada uno
de los postes que lo delimitan.

Los interruptores deben tener un area de accionamiento equivalente a un circulo de 10
mm de diametro, de un rectangulo de 25 x 15 mm.

Deben contar con sefialamiento y estar colocados en areas que permitan su facil
localizacidn por el usuario y el disefio debe permitir sujetarse en la parte donde estén
ubicados sin oprimirlo, evitando asi su accionamiento accidental.

6.1.9.2.- Senales.

La sefializacion interior y exterior del autobus, debera apegarse a lo dispuesto con el
Manual de Sefializacion para Vehiculos de Transporte Publico y Concesionado de
Pasajeros en la Ciudad de México del afio 2001.

6.1.10.- Sistema de iluminacion interior (Zona de Pasajeros).

El sistema de iluminacion del habitaculo para pasajeros (interior del autobus) debera ser
a base de leds, colocados a lo largo de la unidad. Esto es, deberd contar con una
iluminacion derecha y otra izquierda y seran independientes y se accionaran por
separado, proporcionando un flujo luminoso de intensidad de 100 a 200 luxes, medidos
con fotémetro sobre un plano horizontal localizado a 1.00 m del piso del pasillo.

Los plafones deben ser de color blanco o transldcido, sin ningln filtro de color diferente
a lo indicado anteriormente. El material debe ser acrilico, policarbonato o similar con
caracteristicas ignifugas, y que no derrame gotas de material quemado sobre asientosy
pasillos y no generar gases toxicos ni humo negro ni denso.

El flujo de luz debe estar orientado hacia el piso de la unidad, cuidando que los rayos
luminosos no incidan directamente sobre la cara de los pasajeros, como se muestra en la
siguiente figura:
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El circuito de iluminacidn interior debera controlarse con interruptores independientes,
es decir: uno para las secuencias de luz interior C1 y C2, otro para luz de letrero, y
finalmente otro paraluzde operador, proporcionando un flujo luminoso de intensidad de
100 a 200 luxes, medidos con fotémetro sobre un plano horizontal localizado a 1 m del
piso del pasillo, de acuerdo con la siguiente figura:

CIRCUITOS DE LUZ INTERIOR

. C1 - 1C2 LUZ DE OPERADOR
)

]

;LUZINTERIORIZQUIERDA T .
-:-m-'

LUZ DE LETRERO

| LUZ INTERIOR DERECHA

L §

Los cables con corriente eléctrica deben ser conectados a tope, o en su defecto soldary
aislar perfectamente, colocandolos en tubo conduit tipo gusano, debidamente fijados a
la carroceria con dispositivos de sujecién adecuados.

En los casos en que los cables, tanto de alimentacién como de salida, tengan que pasar
por orificios, éstos se deben proteger con arillos de goma para evitar cortos circuitos.

Las lamparas y sus gabinetes incluyendo el plafén, deben ser de facil instalacion y
desmontaje para inspecciones, limpieza y mantenimiento, resistir estas actividades,
ademas de cuidar que la unidn entre gabinetes sea uniforme.

Para el desarrollo e integracion del sistema de alumbrado interior, el licitante debera
comprobar su funcionalidad cuidando que las partes de repuesto tales como lamparas
(leds), difusores y acrilicos sean de facil adquisicién en el mercado nacional.
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“El Licitante” debera considerar la iluminacion en el area de las puertas de entrada y
salida, la cual se encenderd al momento de accionar las puertas, siempre y cuando este
accionado el interruptor de las luces interiores.

6.1.10.1.- lluminacion de Operador.

La cabina del operador debera tener iluminacion a base de leds, siendo su disposicion tal
que ilumine completamente dicha area, contando con interruptor independiente de las
otras iluminaciones.

Su colocacién debe ser tal que el flujo luminoso no incida directamente sobre la cara del
conductor o le origine reflejos indeseables.

6.1.11.- Piso.

El piso del autobus, debera ser una superficie planay continua; a excepcion de las tolvas
de ruedas y plataformas para asientos, con una pendiente maxima de 6° a lo largo del
autobus y 8° maximo si une el pasillo principal con una plataforma, no debera tener
bordes en sus uniones empleando la técnica de termo sellado.

El piso no debera tener bordes en sus uniones a efecto de dar el aspecto de ser de una
sola pieza con un acabado uniforme y de calidad, sin porosidades, sin desprendimiento
del recubrimiento y sin burbujas de aire y se deben cubrir con molduras achaflanadas y
con elementos de sujecion a nivel para evitar tropiezos a los usuarios.

La unién del piso con los costados deberd impedir la penetracion de agua y la
acumulacién de desechos, teniendo una conformacion de la interseccién costado piso
con acabado interior de radio de 50 mm o chaflan de 60° maximo, por donde subira el
recubrimiento del piso 200 mm minimo por el costado, teniendo especial cuidado que el
corte al final del recubrimiento sea uniforme y de calidad.

Se integrara como elemento intermedio entre la estructura y acabado final del piso una
capa de madera triplay de 15 mm con aplicacién para uso tipo industrial, de espesor tipo
B/D o de bambuy que cumpla con la norma APA PSI-83, libre de cavidades internas y con
tratamiento marino resistente a la corrosion, podredumbre y moho en sus dos caras,
cantosy barrenos, incluyendo al sellador (recubrimiento y accesorios), siendo todos en
conjunto impermeables, no higroscépicos e ignifugos.

El tratamiento del triplay o bambU debera ser a presién con material retardante a la
flama, el cual no debe ser toxico ni corrosivo y las uniones deberan ser mediante cortes a
45 grados, ademas de emplear sellador anticorrosivo e ignifugo en todas las uniones.
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El material del recubrimiento del piso (lindleum), debera ser de un espesor minimo de
2.25 mm, resistente al desgaste, resistente a la flama, resistentes a los agentes quimicos,
quemaduras de cigarrillos, ser auto extinguible, no generar gases toxicos ni humos
negros, de material sintético antiderrapante y de facil limpieza con aguay jabdn sin que
resulten deterioros, con estabilidad dimensional menor o igual a 0.20%, resistencia al
puncionado estatico de menor o igual a 0.20 mm, resistencia a temperaturas de hasta -
20°C.

El color del lindleum debera ser gris para pasillo, en color amarillo Pantone 114C para la
entrada y en la zona de corralillo, y en la zona de discapacitados debera de ser azul
Pantone 294C.

En caso de contar con un piso de un material de mejores caracteristicas, el Licitante
deberad entregar dentro de su oferta técnica, la especificacion de este, respetando
siempre los colores solicitados anteriormente. La propuesta en mejora estara a sujeto a
la aprobacién de la RTP.

El licitante debera considerar las normas ASTM para evaluar la calidad de los materiales
utilizados como son: D412, D570, D635, D1204, D1308 y D2240 o equivalentes.

Las tapas (registros) de motor, transmision etc., se deberan encontrar contenidas dentro
del area de transito de los usuarios y seran fabricadas con materiales de alta resistencia

para soportar el peso de los pasajeros, que viajen en esta zona, resistente al desgastey no
presentar biseles que provoquen que el usuario se pueda tropezar o sufrir unaccidente.

6.1.12.- Vidrios y ventanillas.

6.1.12.1.- Ventanillas Laterales.

El disefio y modelo de las ventanillas a emplear deberd ser lo suficientemente
experimentado y comprobado satisfactoriamente en autobuses, donde la estructura del
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marco deberd ser resistente para evitar deformaciones por impactos leves en su
funcionamiento, ademas que su operacion debe estar libre de vibracionesy garantizar la
estanqueidad hacia el interior del habitaculo. Los marcos y vidrios deberan ser
intercambiables entre unidades del mismo modelo.

Cada ventanilla consistira de dos partes, la inferior sera de vidrios templados pegados a
la estructuray en la mitad superior en un marco de aluminio sujeto al vidrio inferior, con
ventilas corredizas.

Las ventanillas deberan tener las mismas dimensiones en ambos costados evitando que
estas cuenten con terminaciones diferentes a un perimetro rectangular o cuadrado y
puedan ser intercambiables entre todas las unidades del mismo modelo.

Debera contar con vidrio fijo templado de seguridad, de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana o equivalentes vigentes con un espesor no menor de 4 mm, siendo los vidrios
transparentesy libres de cualquier distorsion, con un 50% a 60% de transmitancia.

Es devital importancia considerar que el seguro de la ventanilla deslizable garantice que
no se accionara por si solo durante el recorrido del autobus. Las ventanillas ubicadas en
la zona del corralillo deberan contar, con advertencia mediante avisos adheridos a la
misma del riesgo que implica sacar la cabeza o alglin miembro.

Elcambio de las secciones deslizables (ventilas) debera realizarse sin necesidad de retirar
el conjunto y su mantenimiento debera ser nulo.

La ventanilla del operador, debera permitir que éste pueda ajustar el espejo retrovisor
exterior izquierdo desde el interior, proveer de ventilacion a su dreay ademas contar con
parasol y con una transmitancia del 50% al 60%.

6.1.12.2.- Parabrisas.

El parabrisas debe ser de vidrio inastillable laminado con un espesor minimo de 6 mm,
con una transparencia del 80%, debiéndose ajustar a la Norma Oficial Mexicana o
equivalentes vigentes con el fin de minimizar el encandilamiento y los reflejos internos.

El parabrisas debera contar con una curvatura a todo su largo o a lo ancho y ser de dos
piezas (derecho e izquierdo) intercambiables con los demas autobuses.
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El parabrisas se debe montar por el exterior del autobus y mantenerse en su lugar sujeto
al hueco de la mascara delantera, mediante perfiles de hule (cafiuelas) o pegado con
adhesivo estructural, garantizando su fijacién, alineacién simétrica y estanqueidad
permanente.

En la parte superior interior del parabrisas se deberd colocar un parasol o persiana
plegable.

6.1.12.3.- Medallon.

Debera estar integrado con un cristal inastillable o templado con un espesor de 4 a6 mm,
con coloraciéon o sombreado, con 50% a 60% de transmitancia (se aceptara cristales
entintados Unicamente si viene de fabrica) sostenido con adhesivo estructural (pegado),
garantizando su fijacidn, alineacion simétrica y estanqueidad permanente.

A | 1,200 minimo
B | 600 minimo

6.1.12.4.- Vidrios de Puerta y Letrero de Ruta.

Para el caso de los vidrios de puertas, deberan ser templados, de 4 mm de espesor como
minimo con transmitancia de 50% a 60%.

Para el vidrio del letrero debera ser transparente con transmitancia de 50% a 60%. y tener
la inclinacién necesaria para distinguir facilmente el letrero.

Ambos deberan ser fijados con adhesivo estructural o cafiuela de neopreno.
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6.1.13.- Recubrimientos.

El disefio debera considerar la utilizaciéon de chapas metalicas o lienzos corridos y perfiles
estructurales ligeros a fin de conseguir el mejor aprovechamiento del material desde el
punto devista de la relacidn resistencia / peso, todos en material galvanizado o en chapas
de aluminio.

6.1.13.1.- Interiores.

El interior del autobls deberd estar desprovisto de superficies filosas, abrasivas y
proyecciones peligrosas.

En su configuracidon no debe presentar depresiones o zonas inaccesibles, de forma que
brinde todas las facilidades posibles para mantenimiento y limpieza, usando agua,
aditivo de jabdn liquido y/o detergente.

Todas las agarraderas, luces, ventilas para aire y cualquier otro accesorio interior deben
formar parte integral de éste.

Debe proveerse de soportes que eviten ondulaciones, flexiones o tamborileo
(vibraciones) afianzandolos sin dejar bordes sueltos.

Para el caso de las uniones de toldo-costado y plafones, estas no deben presentar
aberturas entre si, por lo que, de ser necesario, se deberan instalar molduras en estas
uniones de laminaciones.

Los materiales internos deberan ser resistentes a actos vandalicos (penetracion de
grafitis [pintura, tinta, marcador permanente, aerosol] y rayados [scrashgrafiti]) y no
deberan tener relieves que dificulten su limpieza. El color del revestimiento interior debe
de ser de color gris claro.

La distribucién de registros para conservacion y reparacion de los elementos o conjuntos
que asi lo exijan, tales como transmision, flotador de tanque combustible, etc.

Se deben ubicar de tal forma que sean de acceso facil y al ras del piso, sin que sea
necesario realizar grandes desmontajes.

Para los elementos auxiliares y de vestidura tales como ventilas, asientos, luminarias,
ventilacion, etc., la unificacion debe ser total, garantizando su intercambiabilidad.

La sujecion del revestimiento debe evitar vibraciones en condiciones normales de
operacion. Los materiales para emplear en el interior del autobuls deberan ser resistentes
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alacorrosidn a prueba de fuego o retardante a la flama, incluyendo materiales eléctricos,
pisos, triplay, asientos, etc.

Las caracteristicas ignifugas de los materiales deben ser permanentes ademas de que en
el revestimiento debe quedar comprendida la preparaciéon para que se integren las
luminarias al techo, y tener un espacio entre la parte superior de ventanillas y el toldo,
disponible para publicidad.

En caso de que la RTP lo requiera, “El Licitante” ganador estara de acuerdo en aplicar las
pruebas pertinentes a los materiales utilizados en la fabricacion de los autobuses.
Estas pruebas se deberan realizar en laboratorios certificados con cargo del Licitante del
autobusy ser entregadas a la RTP durante el proceso de fabricacién de la unidad.

Las puertas de armarios y los accesos a los aparatos tales como mecanismos de puertas,
deben ser construidos y articulados con materiales resistentes, que garanticen el uso de
éstos y asegurados con cerraduras rapidas operables sin llave especial, sin rebasar el
nivel de carrozado preferentemente, ademas su acabado exterior debera ser uniforme,
liso para su facil limpieza.

6.1.13.2.- Exteriores.

El toldo podra ser fabricado de plastico reforzado con fibra de vidrio o de [dmina
galvanizaday de una sola pieza.

Los paneles laterales de recubrimiento exterior desde la union toldo - costado hasta la
alturadel piso del habitaculo, deberan estar fabricados en chapas metdlicas galvanizadas
0 en aluminio, o con lienzos corridos y contener como relleno poliuretano expandido
(placas) entre las laminaciones (interior y exterior), cuidando la uniformidad en la
aplicacion y que los tubos conduit tipo gusano no queden inmersos en dicho relleno, a
efecto de facilitar su inspeccidn y/o reemplazo.

Para el caso de que se emplee un solo panel lateral, el licitante garantizara por escrito la
calidad del adhesivo empleado.

Debe proveerse de soportes que eviten ondulaciones, flexiones o tamborileo
(vibraciones) afianzandolos sin dejar bordes sueltos.

“El Licitante” debera presentar los criterios técnicos para determinar el tipo de elementos
de fijacion que se utilizara en la fabricacion de las unidades, especificando el didmetro de
remaches y tornillos, asi como el espaciamiento entre ellos, el tipo y el material de que
estan hechos. Sisontornillos, se especificara el tipo de cuerday el didametro nominal. Sies
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soldadura se especificara la carga bajo la cual se disefi6 para determinar su longitud,
profundidad y didametro del electrodo o en su defecto las caracteristicas del tipo de
soldadura a emplear.

La fijacion de los paneles se debera hacer a los elementos estructurales, asegurando un
conjunto sélido y rigido adecuado, con el fin de minimizar las vibraciones y evitar al
maximo perforaciones innecesarias que originen debilitamiento en los perfiles.

El revestimiento exterior frontaly posterior puede hacerse en forma de mascarilla defibra
de vidrio con caracteristicas ignifugas, (en caso de ser detectado durante el armado
fisuras en la fibra de vidrio de las mascarillas se debera de realizar un reforzamiento o
reparacion de las mismas antes de aplicar el primer o antes de iniciar el proceso de
pintado), con un alma a base de perfiles estructurales galvanizado, anclados al chasis o0 a
la estructura y deberan pintarse en su totalidad de color negro por la parte interior.

En los casos en que sea necesario sobreponer materiales metalicos diferentes, las
uniones se deberan proteger con materiales aislantes para evitar reacciones o corrientes
galvanicasy electroliticas entre ellos.

Dentro del revestimiento lateral, se debera de incluir una moldura (rozadera), para cubrir
la unién entre laminacién de costado y laminacion de faldones.

Dentro del revestimiento frontal, se deberan considerar los alojamientos y refuerzos,
necesarios para accesorios eléctricos y mecanicos, tales como: faros principales, luces de
cuartos, direccionales, luces de navegacion, parabrisas, motor y mecanismo
limpiaparabrisas, letrero de ruta, etc. Estas consideraciones deberan permitir el facil
acceso al mantenimiento de todos los elementos.

En caso de que el revestimiento frontal y posterior sea a base de fibra de vidrio, se debera
considerar un alma de acero ahogada en los alojamientos para accesorios eléctricos tales
como; faros principales, luces de cuartos, direccionales, reversa, luz central de freno
(ciclope) con circuito independiente a la luz de freno y luces de navegacion.

El autobus en su totalidad debera garantizar la estanqueidad a su interior, asi como el de
no existir filtraciones de agua, principalmente en la unién del toldo con los mascarones
delantero y trasero, torreta, letrero de ruta, ventanillas, puertas, etc., por lo que “El
Licitante” deberd presentar en su oferta técnica carta de aprobacion del sellador
empleado en las uniones antes citadas.
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6.1.14.- Aislamiento Térmico, Acustico y Eléctrico.

Para que no se perturbe el confort y bienestar del usuario se debera tomar en cuenta las
inclemencias del tiempo (clima lluvioso, caluroso y niveles de ruido). Los claros
estructurales entre el revestimiento interior y el exterior de costados y el toldo se deben
rellenar con un material aislante térmico como se indicd anteriormente, a base de
poliuretano expandido (placas) o equivalente, retardante al fuego, insonoro y ligero
cuyas caracteristicas no se deterioren con el tiempo, para lo cual “El Licitante” debera
presentar en su oferta técnica las propiedades fisicas y mecanicas del material. La
RTP se reserva el derecho de hacer durante la fabricacién la evaluacién de calidad y
propdsito para su aplicacion en los autobuses, dicha prueba sera con cargo al Licitante.

El material que se emplee como aislamiento debera ser ignifugo o retardante al fuego,
ademas de minimizar la entrada de humedad e impedir la retencidn de ella en cantidades
suficientes para perjudicar las propiedades del aislamiento y en si la estanqueidad del
autobus, ocupando todo el espacio libre entre las laminaciones.

El ruido producido por la unidad, medido en el exterior de este, debe estar de acuerdo
con lanorma NOM-079-ECOL-1994, equivalente y vigente.

Respecto al nivel de ruido en el interior del autobls, medido con un instrumento
(colocado en la parte delantera, central y trasera del pasillo) a una altura de 1600 + 100
mm por encima del piso y orientado durante la prueba en la direccidn en el que el nivel
sonoro sea el mas elevado, con las puertas, fallebas y ventanillas cerradas y el autobus
circulando a una velocidad de 70 km. / hr., sobre un terreno horizontal, limpio y seco, no
debiéndose encontrar algin reflejante acustico, estas mediciones no deberan ser
superiores a 80 dB.

Por otra parte, la combinacion de los paneles interiores y exteriores, asi como el material
entre ellos, deberan proporcionar un aislamiento acustico, de tal forma que un nivel de
ruido de 80 dB en el exterior de la unidad tenga un nivel inferior de 65 dB o menor en
cualquier punto del habitaculo, tomando en cuenta que todas las ventanillas, fallebas y
puertas deberan estar cerradas y con el motory accesorios auxiliares apagados.

Los autobuses deberan contar con paredes tratadas con compuestos que retarden o
impidan un incendio y el paso de calor o fuego al interior del autobus debiendo entregar
la informacion técnica del material empleado dentro de su oferta técnica. Estos
compuestos deberan aplicarse particularmente en las paredes del compartimiento del
motory transmision que es en donde se encuentran las fuentes de calor.
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Las instalaciones eléctricas deberan estar ocultas y perfectamente bien protegidas,
contra dafios mecanicos, térmicos y eléctricos (con tubo conduit tipo gusano), no
debera tener conductores formados por varias secciones de cable o alambre para una
misma linea de conduccién. Ningln cable, alambre, conductor o dispositivo eléctrico se
encontrara cerca o contiguo y nunca unidos a las lineas de conduccién del tanque de
combustible, motor y tubos de escape. El material aislante de los cables debera ser
ignifugo.

6.1.15.- Bota-aguas.

Los autobuses deberdn estar provistos de canaletas en la parte superior de las
ventanillas a todo lo largo de los costados y en los marcos de las puertas, las cuales no
deberan permitir el escurrimiento de agua por ventanillas y puertas. Estos botaguas
podran ser fabricados en [amina galvanizada calibre 14 como minimo, perfil de extrusion
plastica (polipropileno resistente al alto impacto) o en perfil de aluminio de una sola
pieza.

6.1.16.- Defensas.

Estos elementos deberan sujetarse firmemente en la parte delantera y trasera de la
estructura del autobus, para proteger la integridad de las partes de la unidad, en caso de
colisiones.

Las defensas deberan proteger al autobus en una franja de 250 mm como minimo (ancho).
La altura de la parte inferior de las defensas con respecto al suelo (con la unidad a plena
carga) debera determinarse con base ensusangulosde entradaysalida, integradasdeuna
sola pieza, una al lado izquierdo, otra al lado derecho y la Ultima al centro o de una sola
pieza, siempre conservando simetria entre ellas manteniendo paralelismo conforme al
disefio del autobds.

El material de ambas defensas debe ser de acero o de material resistente a impactos con
otros vehiculosy a la corrosion.

Para el caso de fibra de vidrio, con alma de acero o perfiles estructurales de acero
galvanizado, sin aristas o bordes filosos, con un largo que cubra el ancho de la unidad y
ademas contar con topes de hule de alta resistencia y deberan cumplir con las siguientes
dimensiones:
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Autobus Sencillo control
ESPECIFICACION delantero motor trasero,
entrada baja
Altura maxima de suelo a borde inferior]  Delantera 460 mm
de la defensa Trasera 600 mm
Frontal 150 mm
., .. Dimensidon que imposibilite que la
Proyeccion maxima Trasera ..
gente viaje sobre ella
Lateral 75 mm

6.1.17.- Area del Operador
6.1.17.1.- Asiento del Operador.

El disefio del asiento debe minimizar las vibraciones, asi como garantizar el apoyo y
permitir la transpiracion del operador. Debera contar con un mecanismo de suspension
neumatica para el movimiento vertical,con movimiento horizontal y con mecanismo para
el movimiento transversal, con cinturdn de seguridad retractil de tres puntos, testigo
luminoso en el tablero y testigo sonoro, indicando cuando no esté colocado, siendo
compatible con la anatomia del cuerpo humano (disefio ergondmico) con apoyo lumbar
de accionamiento manual, neumatico o hidraulico para brindar una operacion placentera
y evitar al maximo la fatiga o cansancio del operador.

Las exigencias minimas de posicion del asiento del operador que deberan cumplir son las
de proporcionar una maxima visibilidad en condiciones de transito diurno y nocturno, asi
como también facilitar una rapida interpretacidon y operacidén de los instrumentos y
equipos de control del autobus desde la ubicacion de este.

El asiento debera contar con cabecera ajustable, con apoyacabeza en su altura y con
apoyo lumbar o integral, alineado con respecto a su eje de simetria con una linea
imaginaria que pasa por el centro del volante de direccion y paralela al eje longitudinal
del autobus y debera estar sujeto firmemente al piso del area del conductor, por medio
de una placa metalica unida a la estructura y empleo de tornillos de alta resistencia.

Las dimensiones del asiento con las que debe cumplir son las siguientes y se indican en
el dibujo correspondiente:
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DESCRIPCION MEDIDAS
Altura del asiento con respecto al P.R.A. y el piso (A) 450 mm maximo
Ancho del asiento (B) 450 mm minimo
Ancho del respaldo medido a 500 mm de superficie del 350 mm minimo
asiento (C)
Punto maximo de excentricidad apoyo lumbar respecto
al P.RA. (D) 220 a 240 mm
Altura vertical de respaldo con respecto al P.R.A. (E) 500 a 600 mm
Angulo de asiento con respecto a la horizontal (F) 52a11°
Angulo de respaldo con respecto a la vertical (G) 523 12°
Altura minima de cabeceras (H) 150 mm
Largo minimo de cabeceras (1) 300 mm
Ajuste minimo de cabeceras (J) 100 mm
Ajuste vertical minimo de la altura del asiento (K) 60 mm
Ajuste horizontal minimo a asiento (L) 120 mm
Profundidad del asiento medido respecto al P.R.A. (0) 400 a 500 mm
ASIENTO DE OPERADOR
C
(+) I
R- 254 MM ) — (
- E
F - —_—

Cle—— ()

En la zona de fijacion del asiento deberan tomarse en cuenta sus ajustes de respaldo,
distancia horizontal a pedales, evitando que la zona asignada para éste, los limite o

impida su adecuado funcionamiento.

6.1.17.2.- Visibilidad del Operador.

Este rubro involucra dimensiones tales como la distancia entre el operadory el parabrisas
y zonas ciegas debiendo cumplir con la practica recomendada por la norma SAE J1050.

Adicionalmente y bajo los mismos parametros de las pruebas para determinar los
angulosde visidon del conductor, se deberd observar la parte superior de un poste de 1,000
mm de altura colocado al centro del frente del autobus a una distancia de 1,500 mm para

los parametros indicados en la figura siguiente:
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: ANGULOS Y
DESCRIPCION MEDIDAS
Visibilidad izquierda minima (A) 20° minimo
Visibilidad derecha minima (B) 60° minimo
Visibilidad superior minima (C) 15° minimo
Visibilidad inferior minima (D) 21° minimo
Visibilidad (J) 10° minimo
Visibilidad (I) 10° minimo
Altura de ojos medida desde el P.R.A (E) 700 mm
Altura del P.R.A. desde el piso (F) 400 mm
I()Glitanaa que debe de existir entre frente del conductor al parabrisas 600 2 1,100 mm
Distancia horizontal para prueba de angulos de vision medida desde
el centro del volante a los ojos (H) 330 mm
Distancia vertical para prueba de angulos de vision medida desde el 400 3 600 mm
centro del volante a la pared izquierda del conductor (AA)

6.1.17.3.- Zonas ciegas del Operador.

Las zonas ciegas corresponden a cualquier
visibilidad, en este caso horizontal, que pueden

elemento que se interponga entre la
ser los postes del parabrisas.

El dngulo que se marca como maximo para zonas ciegas representa el conjunto de suma
de zonas ciegas del parabrisas de los angulos extremos de visibilidad horizontal, tanto

izquierdo (25°) como derecho (60°), como se mu

estra en la siguiente figura:

Maximo para el lado izquierdo (I)

TO

Maximo para el lado derecho (J1 + ]2)

TO
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. ZONAS CIEGAS

1= 5° maximo.
J1+J2= 5° méaximo.

6.1.17.4.- Espejos Retrovisores Exteriores.

DESCRIPCION MEDIDAS
Cantidad de espejos 2
Dimension de espejos 250 x 100 mm minimo
Angulo de retro visiéon de espejos derecho e izquierdo medido del
lateral del autobts hacia fuera (Figura de visibilidad del 102 minimo
conductor) (])
Altura del borde inferior del espejo al suelo 1,700 mm minimo

Los espejos retrovisores exteriores tendran forma convexa en un minimo de 30% de la
siguiente forma: en el lado izquierdo deben combinarse e integrarse un espejo plano con
el tipo concavo y éste Ultimo no debe cubrir mas del 50% al espejo plano y en el lado
derecho debera instalarse uno del tipo convexo, anexando un espejo convexo circular
(coloquialmente conocido como “ojo de buey”). Ambos espejos deberan contar con un
montaje provisto de ajuste y soporte con brazo largo.

La ubicacién de los espejos se dispondra de tal forma que posibiliten la visibilidad minima
antes descrita. La altura de su borde inferior al suelo no debera ser menor a 2,000 mm.

Los espejos deben contar con un ajuste eléctrico de 180° minimo sin necesidad de
herramientas y un soporte para cada uno de ellos, sin que presenten vibraciones durante
la operacion del autobus a efecto de evitar que perturben o dificulten la visibilidad del
operador.
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Por otra parte, las lunas deberan contar con un tratamiento adecuado que evite
deslumbramientos al operador, originados por la incidencia de rayos luminosos durante
la noche, asi como garantizar que no se desprenderan por el ajuste por parte del
operador.

6.1.17.5.- Espejos Retrovisores Interiores.

El autobUs debera disponer como minimo de 3 espejos retrovisores interiores, con la
conformacion y ubicacion adecuada para posibilitar ver como minimo las tres cuartas
partes del interior y las zonas de descenso.

La ubicacién de los espejos interiores debera evitar la posibilidad de que los pasajeros los
muevan accidentalmente o se lesionen con ellos, ademas se debera evitar en lo posible
que los pasajeros obstruyan la visibilidad, siendo la ubicacién de los espejos como se
menciona a continuacion:

e Espejo retrovisor central. - Debera ser de luna plana de 300 x 150 mm como minimo y de
2 a3 mm de espesor y ubicarse de tal forma que le permita al operador observar ambos
costados, asi como la parte trasera del interior de la unidad.

e Espejo delantero derecho. - Debera ser de luna plana de 230 a 250 mm de didametro o
rectangular de superficie equivalente o mayor, de 2 a3 mm de espesor y ubicarse de tal
forma que permita al operador observar el descenso de pasajeros por la puerta posterior,
auxiliado con el espejo trasero derecho.

e Espejo trasero derecho. - Debera ser del tipo convexo de 250 a 300 mm de didmetro y de
2 a3 mm de espesor y conjuntamente con el espejo delantero derecho, debera permitir
al operador observar el descenso de pasajeros por la puerta posterior.

Todos los espejos, deberan sujetarse firmemente y garantizar que no se aflojaran o
desprenderan, asi como que su ajuste sea de forma eléctrica (por medio de una perilla
que permita mover el angulo de la posicion del espejo) y minimizar al maximo las
vibraciones al operar la unidad, que le impidan la adecuada observacion hacia el interior
y exterior de la unidad, ademas de ser intercambiables de una unidad a otra.

6.1.17.6.- Tablero de Instrumentos.

Los indicadores de tablero deberan ser vistos sin dificultad por el operador, el volante no
debera interferir la visibilidad de los instrumentos.
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La superficie del tablero no deberd presentar reflejos que dificulten la lectura de los
instrumentos, sobre todo a las sefiales luminosas de proteccion del sistema motriz,
ademas que su forma, posicion de instalacion y dimensiones no impidan la visibilidad del
operador hacia el exterior de la unidad.

El tablero debera estar equipado con todos los controles de mando e instrumentos
necesarios para la operacion y control del autobds; su distribucion y la ubicacion, asi
como el disefio de este, debera ser de forma ergondmica para garantizar su operacion y/o
accionamiento,sin comprometer o poner en riesgo la conduccién del autobus.

En los casos que se empleen tableros adicionales laterales para las teclas de apertura'y
cierre de puertas, estos tableros deberan estar alineados con el costado y a la misma
distancia en todas las unidades.

El tablero debera contar con un interruptor general corta corriente, de manera que
ningin componente de tablero, ya sea testigo, interruptor, instrumento, pantalla,
computadora de viaje o telematica funcione o consuma energia de las baterias, a
excepcion de losinterruptores de apertura de puerta delantera, tanto el que se ubica en
el tablero, como el del exterior de la unidad.

Los materiales empleados para la construccion del tablero deberan ser retardantes a la
flama, resistente a solventes, con estabilidad dimensional, no generadores de gases
toxicos y de humos negros, de facil limpieza, siendo el tono y acabado del tablero de
instrumentos en color negro mate, para garantizar cero reflejos al observar los
indicadores.

El disefio del tablero debera considerar la utilizacion de tolvas y tapas o puertas de
registro para su facil mantenimiento dependiendo del disefio del fabricante, ademas de
una distribucion ergonémica que permita al operador el accionamiento de controles sin
afectar la visibilidad, accesibilidad y confort del conductor. Asimismo, debera contar con
el soporte adecuado para colocar la conexidn para la interfaz de la computadora de taller
(herramienta de diagndstico) del motor y transmision, con la finalidad de que sea de facil
acceso.

Dichas tolvas y registros (tapas) deberan cerrar herméticamente para evitar que cables o
instrumentos interfieran con el movimiento de los pies del operador.

El espacio entre el tablero y parabrisas debera posibilitar su facil limpieza y evitar en su
disefio que existan resquicios o lugares donde se acumule basura y polvo, asi como el
espacio suficiente bajo eltablero, paraqueeloperador puedamoversuspiernasyaccionar
los pedales sin obstruccion o restriccion, no importando su talla y ajuste del asiento.
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Los indicadores cuantitativos minimos que debera tener el tablero para la operacion del
autobus cuya distribucion dependera del disefio, son los siguientes:

Velocimetro electrénico analdgico o digital con oddmetro general y de viaje integrado
Tacometro electrénico

Mandmetro fisico de tanque de aire de servicio primario de frenos
Manometro fisico de tanque de aire de servicio secundario de frenos
Indicador de nivel de combustible diésel

Voltimetro

Mandmetro eléctrico para presion de aceite de motor

Termdmetro eléctrico o digital para refrigerante

Termdmetro eléctrico o digital para aceite de transmision

Indicador de AdBlue.

Indicador de nivel de aceite.

En cuanto a losindicadores cualitativos con que debera contar el tablero de instrumentos

son:

Testigo luminoso presidn de aceite de motor (baja presion)

Testigo luminoso luz alta

Testigo luminoso de freno de estacionamiento

Testigo luminoso baja presion de aire de servicio primario de frenos
Testigo luminoso baja presion de aire de servicio secundario de frenos
Testigo luminoso temperatura de refrigerante

Testigo luminoso falla alternador

Testigo luminoso luces direccionales e intermitentes

Testigo luminoso arranque de motor (paso de corriente)

Testigo luminoso de cinturdn de seguridad

Testigo luminoso de puertas abiertas (rojo)

Testigo luminoso de desgaste de pastillas de freno

Las dimensiones de los testigos luminosos deberan ser claramente visibles y de facil
interpretacion al operador.

Los interruptores minimos con que debera cortar el tablero de instrumentos para la
operacion del autobus son entre otros, los siguientes:

Interruptor de arranque y paro del motor (por medio de botén/sin llave)
Interruptor de puerta de ascenso de pasaje

Interruptor de ventilador de operador

Interruptor de limpiaparabrisas derecho

Interruptor de limpiaparabrisas izquierdo de acuerdo con el disefio delfabricante
Interruptor de puerta de descenso de pasaje

Interruptor de lavaparabrisas de acuerdo con el disefio del fabricante
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e Interruptor de torreta de contra flujo

e Interruptor faros principales (de acuerdo con disefio del fabricante)

e Interruptor luz calaveras (de acuerdo con disefio del fabricante)

e Interruptor luz navegacion (de acuerdo con disefio del fabricante)

e Interruptor luz contraflujo

e Interruptor eléctrico para el ajuste de espejos externos.

e Interruptor luz interior circuito 1 y 2 de acuerdo con el disefio del fabricante o
Interruptores separados

e Interruptor desempafiador (segun disefio del fabricante)

e Interruptor luz operador

e Interruptor de luces intermitentes

e Interruptor de botdn de timbre de solicitud de parada (activar o desactivar), tanto para
personas con discapacidad y otro para usuarios.

e Interruptor de extractores/ventiladores de aire 50% o 100% de acuerdo con el disefio del
fabricante.

Se debera utilizar tecnologia analdgica incluyendo cddigo de colores (verde para
condiciones de operacidén normal y rojo para condiciones de mal funcionamiento, azul
paraluz alta, etc.) y que permita el facil intercambio de piezas en labores de inspecciény
mantenimiento.

Los indicadores luminosos y/o acUsticos minimos con que debera contar el tablero son:

e Luzalta (azul)

e Intermitentes (verde)

e Direccionales (verde)

e Baja presidn aire (rojo) visual y sonoro, servicio primario y secundario
e Freno de estacionamiento (rojo)

¢ Falla de alternador (rojo)

e Temperatura de refrigerante (rojo)

e Arranque motor (paso de corriente) (dmbar)

e Accionamiento de timbre (dmbar) visual y sonoro
e Baja presion aceite de motor (rojo)

e Testigo de cinturdn de seguridad (rojo)

Se deberan incluir los sensores y/o indicadores, que se requieran dependiendo de los
equipos a instalar en el autobus.

Se debera considerar el uso de leds para la iluminacion exterior y zumbador electrénico.
Todos los circuitos eléctricos deberan estar protegidos con un fusible de capacidad
adecuada.
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6.1.17.7.- Mandos y Controles.
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Las caracteristicas generales de los mandos y controles deberan posibilitar un
accionamiento cémodo al conductor y no interferiran con la visibilidad tanto al exterior
como al interior del tablero, tal y como se muestra en las figuras de la hoja siguiente:
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DESCRIPCION MEDIDAS
leametro de volante de direccién de una sola barra 450 3 550 mm
(diametral) (A)
Incl'maaon del volante con respectoala 15° 4 30°
horizontal (B)
A!tura de’l borde inferior del volante con respecto al 630 2710 mm
piso del area del conductor (C)
Distancia del asiento al volante medida de la 300 2420 mm

parte inferior del volante al P.R.A. del asiento (D)

Largo del pedal de acelerador (E)

De acuerdo con el disefio del fabricante

Angulo del acelerador con respecto al eje
longitudinal del autobus (F)

5%a45°

Distancia de centro de columna de direccion a parte
inferior central del pedal del acelerador (G)

2102280 mm
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Distancia minima entre acelerador y asiento,

medida horizontal de la parte inferior central del 650 mm

pedal de acelerador al P.R.A. del asiento (H)

Ancho minimo de pedal de freno (1) De acuerdo con el disefio del fabricante
Largo minimo de pedal de freno (L) De acuerdo con el diseiio del fabricante
Distancia de pedal de freno a la columna de

direccion medida de la parte central del pedal de 100 a 150 mm

freno al centro de la columna de direccion (K)

Ancho minimo del descansa pie (L) De acuerdo con el diseiio del fabricante
Distancia del descansa pie a la columna de

direccidon medido de la parte central del descansa 1202200 mm

pie al centro de la columna (M)

Distancia de mampara de conductor al volante de
direccion medida horizontalmente de la parte
inferior del volante de direccién a la mampara 650 mm minimo
del conductor (N)

Inclinacion de los pedales de acelerador, descansa
piey freno con respecto a la horizontal (O) 25° 2 45°

Altura entre superficie de asiento y volante de
direccion medida de superficie de asiento con el
asiento a una altura de 450 mm del piso del area 130 mm minimo
del conductor al borde inferior del volante (P)

Distancia entre asiento y pedal de freno y descansa

pie medido horizontalmente del centro del pedal al 750 2 900 mm

P.R.A. del asiento (Q)

Ancho del pedal de acelerador (R) De acuerdo con el disefio del fabricante
Altura de pedal de freno y descansa pie (S) De acuerdo con el disefo del fabricante

Todos los interruptores y controles deberan estar al alcance de la mano del operador de
acuerdo con la practica recomendada por SAE J287.

Como parte de losmandosy controles, el area del operador debera contar con un selector
de marcha (cambios) electrénico digital preferentemente, el cual indicara por medio de
un testigo luminoso la velocidad seleccionada. El disefio del selector debera considerar
que se evite accionarlo de una posicion a otra con facilidad y estar al alcance del
conductor de una maneraergondémica,ademas de que el selector de gamas debera contar
conundispositivo de seguridad que evite el encendido del motor, cuando esté en posicion
diferente de neutral (N).

6.1.17.8.- Tablero de Interruptores.
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Los controles minimos que debe contener este tablero son:

e Arranquey paro del motor
Debera ser con interruptor de acuerdo con el disefio, sin llave y dejar pasar la corriente,
tipo normalmente abierto.

e Lucesbajasyaltas
Puede ser deltipo palanca o pulsador. En ambos casos se encontraran cerca de las manos
del conductory del volante, contando con testigo luminoso que indique el encendido de
la luz alta en color azul, siendo ambas luces durante el dia, de baja intensidad, ya que el
trabajo de estas luces es continuo, mas de 14 horas diarias y durante la noche es de
intensidad normal.

e Lucesdireccionales
Debera ser del tipo palanca, el cual se localizara cerca del volante al alcance de las manos
del operador. El interruptor debera regresar a su posicion de apagado automaticamente
después de haber efectuado la maniobra, ademas de que debera contar con sefializacion
luminosa. Las luces deberan ser del tipo led.

e Lucesintermitentes
Deberan localizarse cerca del volante o en el tablero, con interruptor de tecla o palanca
segun disefio en lugar visible, ademas de contener sefializacion luminosa (testigo) en el
mismo interruptor; si es del tipo palanca en el volante del conductor.

e Lucesinteriores
Los circuitos deberan ser independientes para la iluminacion interior C1y C2, operadory
luz de letrero de ruta, activados por interruptores de tecla con sefializacion luminosa en
el mismo interruptor.

e Luzde areade conductor
Debera ser con interruptor (pulsador) de tecla y sefializacién luminosa en el mismo.

e Luzdecajaderuta
Debera ser con interruptor (pulsador) de tecla y sefializacién luminosa en el mismo.

e Luces exteriores: cuartos, galibo, calaveras e identificacion
Debera ser con interruptor (pulsador) de tecla o de palanca segln disefio y sefializacion
luminosa en el mismo. Las luces deberan ser del tipo led y las micas en policarbonato.

e Interruptor del claxon
Debera ser de tipo pulsador, uso rudo y ubicado sobre el volante al alcance de las manos
del operador o tipo palanca ubicada en la columna de direccién segln disefio (sin
despegar las manos del volante).

e Interruptores del limpiaparabrisas (derecho e izquierdo)
Deberan ser del tipo tecla, perilla o de palanca, ubicados cerca del volante al alcance de
las manos del conductor, con interruptores independientes para cada lado.

e Interruptor de desempafnador
Debera ser con interruptor tipo tecla, de palanca o de perilla, con sefializacion luminosa
(testigo).

e Interruptor de ventilador de operador
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Debera ser controlado con interruptor tipo tecla, perilla o de palanca de tres posiciones
(Alta, bajay una posicion de apagado).

e Interruptor de Torretas
Deberan ser controladas por interruptor tipo tecla, de palanca o de perilla, con
sefializacion luminosa (testigo).

e Interruptor corta corriente general
Este interruptor debera cortar en su totalidad la corriente de la unidad, evitando el
consumo de energia de cualquier componente.

e Controles de aperturay cierre de puertas
El accionamiento debera ser con electrovalvulas con interruptores tipo tecla estando
ubicados cerca del volante del conductor en el tablero de instrumentos que faciliten su
accionamiento. Deberd contar con reguladores de presion para poder graduar la
velocidad de aperturay cierre de puertas con el fin de evitar accidentes a los usuarios, asi
como el de disminuir roturas y desgastes excesivos en su mecanismo. El sistema debera
permitir conectarse a la unidad de control electrénico de la transmision para controlar la
apertura y cierre de puertas, en alto total de la unidad o a menos de 3 km/hr. El autobus
no se podra poner en marcha con las puertas abiertas.

e Contacto de corriente para instalacion de equipos exteriores
El autobus deberd contar con 3 tomas de corriente dentro del tablero de instrumentos,
con su respectivo cable de tierra y con proteccion de fusible de 5 amperes (dos tomas) y
10 amperes (una toma) para la instalacion de equipos adicionales necesarios para su
operacion o mantenimiento.

e Interruptor para ajuste de espejos auxiliares exteriores.
Debera ser controlado con interruptor tipo perilla para lado izquierdo o derecho,
permitiendo la rotacion del espejo en 180° de manera que el operador pueda ajustar la
vision de los angulos, evitando puntos ciegos.

6.1.17.9.- Ventilador de Operador.

Este componente, debera formar preferentemente parte del revestimiento interior de la
cabina del operadory dirigido hacia el puesto del conductor para brindar confort, dicho
componente, debera permitir el ajuste de la posicion segln las necesidades del operador,
con interruptor tipo tecla o de palanca al alcance del operador, ademas debera contar
con tres velocidades (alta, bajay apagado) o mas. En caso de que el soporte del ventilador
sea sobre plastico o fibra de vidrio, debera contener una placa de acero embutida para
evitar fisuras por el peso o la vibracion en el area de fijacion.

Dicho ventilador debera tener la capacidad necesaria en su flujo de aire de tal forma que
en bajas rpm se tenga 6.5 m3/miny en altas rpm 9.4 m3/min.
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6.1.17.10.- Cabina protectora del operador.

La cabinaprotectora debera limitar el area del operador; suforma, disposiciony materiales
debe permitir que el conductor vea a sus espaldas con la ayuda del espejo retrovisor,
tener facil acceso al drea de conduccidon y posibilidad de ajuste adecuado de su asiento.
Asimismo, la mampara debe evitar que los pasajeros invadan el area establecida para el
operador.

El material debe ser de ldmina de acero inoxidable calibre 16, acabado pulido mate o de
plastico reforzado de alta resistencia ya sea de policarbonato en la parte superior de 3 o
6 mm de espesor con marco de tubo de acero inoxidable calibre 14 de 32 mm a 40 mm de
didametro, tubo de acero inoxidable, cuidando que su fijacion sea a partes estructurales
en pisoy costado.

El licitante podra proponer una construccion opcional, siempre y cuando cumpla con el
Manual de Lineamientos Técnicos.

DESCRIPCION DIMENSIONES

Distancia entre volante de direccion vy

750 mm minimo
mampara (A)

Ancho desde el costado (B) 850 mm minimo

Altura total (C) 1,550 mm minimo

MAMPARA DE OPERADOR

ACRILICO TRANSPARENTE
]

I\

VOLANTE ‘ A

LAMINA DE
ACERO

Para el aislamiento lateral, se debera emplear un delimitante del mismo material de la
mampara que va detras del operador y que aisle al operador del pasillo de ascenso,
permitiendo la visibilidad a los espejos retrovisores, al validador del sistema de cobro por
tarjeta y la manipulacion de la alcancia.

6.2.- Compartimientos para Equipos Auxiliares.
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Para este concepto se debera considerar la distribucion equitativa con relacion al peso
del equipo para la habilitacién de los compartimientos en el techo o bajo la plataforma,
apropiados para la instalacion y/o proteccion de estos equipos tales como: tanques de
combustible, baterias, cilindros neumaticos (boosters), pertenencias del operador, etc.,
considerando un sistema de tapas moviles abatibles, adecuadas para la inspeccidn
periddica y mantenimiento de los componentes, con mecanismos que sostengan a las
mismas de manera vertical y pegadas al costado del autobus.

El compartimiento de las baterias debe tener ventilacion evitando que, por medio de esta,
ingrese algun liquido o fluido (lluvia, aceites, etc.) y desaglie suficiente para la correcta
operacién de estas, impidiendo ademas la acumulacién de desechos, resistente a la
corrosion producida por el electrolito y tener aislamiento eléctrico, ignifugo e hidréfugo.

En el disefio de los mecanismos de apertura y cierre de las tapas de compartimentos
auxiliares se debe considerar cerraduras sin llave, la ubicacion y disposicion de
cerraduras con cierre hermético, articulacién de tapas con abatimiento hacia arriba,
dispositivo o mecanismo que mantenga la tapa en la posicion de apertura maximay las
asideras de las tapas de compartimentos no deberan tener proyeccién hacia el exterior,
deberan estar herméticamente selladas para evitar la filtracién de agua.

Aunado a esto se deberan considerar broches de uso rudo para el cierre de todas estas
tapas evitando el deterioro del sistema de apertura y cierre. Las puertas y o tapas
ubicadas en el exterior de las unidades, deberan ser completamente de metal.

Por otra parte, se debera proveer en el interior del habitaculo un espacio seguro cerrado
por chapa de llave Unica, con capacidad para contener los objetos personales del
operador, siendo sus dimensiones minimas 150 x 400 x 250 mm, mismo que estara
ubicado en la parte trasera de la mampara del operador, sobre el pasallantas.

Todos estos compartimentos deberan contar con iluminacion adecuada a base de leds
para realizarinspecciones o actividades de mantenimiento, controlando estailuminacién
mediante interruptor independiente ubicado en el propio compartimiento.

6.3.- Indicador de Ruta (Caja de ruta).

Se deberan de instalar tres letreros de ruta, uno en la parte frontal, otro en el costado
derecho de la unidad y uno mas en la parte inferior del medallén. Estos componentes
deberan estar destinados para informar a los usuarios el nombre del destino al que se
dirige la unidad, asi como también el nimero de circuito o ruta. Deberan ser totalmente
herméticos para evitar la filtracion de liquidos o fluidos.
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El compartimiento para el letrero de ruta delantero deberd estar integrado a la carroceria,

la tapa de este estara dispuesta con chapa de leva triangular y con mecanismo que
sostenga a la misma en la posicion masalta.

Las caracteristicas por satisfacer son:

e Uno ubicado en la parte frontal superior central de la unidad, el cual no debera
interferir con la visibilidad del conductor ni causarle reflejos cuando se
encuentreiluminado, debera disponerde un claro libre minimo de 1,650 mm de
ancho por 174 mm de alto, el indicador de ruta frontal debera ser del tipo led
en color blanco, preferentemente de 13 filas por 96 columnasy el letrero lateral
y trasero de 13 filas por 64 columnas maximo, debiendo ser compatible con la
ventanillay el medallén de la unidad.

e Elletrero de ruta deberd contar con una unidad de control, localizada en una
consola en el drea y al alcance del operador sin necesidad de pararse de su
asiento, de accionamiento seguro para evitar su movimiento durante la
operacion.

El licitante ganador debera entregar, juntamente con los autobuses, el software y
hardware (interfazy equipo de carga a los letreros), cinco equipos por cada 10 autobuses,
el equipo para la carga de los letreros sera mediante USB o via Bluetooth. El licitante
ganador debera capacitar al personal designado por la RTP para la programacion, carga
de rutas y mantenimiento de estos.

6.4.- Limpia y Lava parabrisas.

El limpiaparabrisas, debera cumplir con las normas PROY NOM-014-SCT-2-1993, y SAE J-
198 los cuales deberan limpiar el 90% del area de visibilidad del operador de acuerdo
con el punto 6.1.17.2 y a la figura siguiente:

DELIMITACION DEL AREA QUE DEBEN BARRER LOS LIMPIAPARABRISAS EN BASE A UNA
PIRAMIDE DEFINIDA POR LOS ANGULOS HORIZONTALES Y VERTICALES DE VISION MINIMOS
PARA EL BARRIDODE ESTOS SEGUN SAE J-198

A= 18" minimo

B =65" minimo

C=17.5" minimo

D =22° minimo

D = 15° minimo (EN EL CASO DE LAS UNIDADES CON MOTOR DELANTERO
CONTROL SEMIDELANTERO.)

EL 90% DEL AREA QUE QUEDA DELIMITADA POR LA INTERSECCION DE LA PIRAMIDE
CON EL PARABRISAS, DEBERA SER BARRIDA.

SUPERFICIE DE INTER- SECCIGN
DE PIRAMIDE CON PARABRISAS //A

Tesmm 3]
1
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Los mecanismos deben ser accionados con motores eléctricos, disefiados para uso rudo,
delarga duracion, de fabricacion reforzada en brazos y plumas (los elementos de sujecion
de las plumas deberan ser de uso rudo y no permitir que durante la operacién de las
unidades en ruta se desprendan) y minimo mantenimiento.

Adicionalmente debera contar con un control gradual de dos velocidades para cada uno
de los limpiadores, los cuales al dejar de funcionar deberan regresar a su posicion original
(poste central del parabrisas) y con proteccion de fusible para cada motor en su circuito
eléctrico.

Respecto al lavaparabrisas debera suministrar por aspersion el liquido limpiador en el
area que barran las plumas de los limpiadores, asi como mojar esta zona en forma directa
y uniforme, teniendo un depdsito de agua con una capacidad minima de 4 litros,
fabricado con material resistente a la oxidacion y corrosion.

6.5.- Pasallantas.

Deberan ser fabricados en acero galvanizado calibre 14, resistente a la corrosidn (con
recubrimiento anticorrosivo) y a impactos producidos por objetos lanzados por las
ruedasy a piezas o dispositivos que se monten sobre de ellas.

También debera tener las tolerancias de claros con las ruedas que permitan la correcta
operacion del autobus en condiciones de carga maxima, asi mismo debera contar con el
claro respecto a las llantas que garantice el no contacto con la misma, aun operando el
autobus a su maxima capacidad de carga, sin exceder un 10% del diametro de la llanta,
con terminados redondeados, sin proyecciones filosas o en punta que pudieran causar
accidentes alusuario.

Tanto en el interior como el exterior no debe presentar proyecciones de tuercas, tornillos,
pernos, remaches u otras salientes que puedan dafiar las llantas, aun cuando el autobus
trabaje a toda su capacidad.

Se deberan de integrar a este componente loderas, en los pasallantas delanteros y
traseros, a fin de evitar que se acorte la vida util de los componentes que integran el
chasis (suspensidn, amortiguadores, bolsas de aire, etc.). Asimismo, por la parte exterior
del pasallantas se debera de incluir una moldura (rozadera), que abarcara todo el
semicirculo de esta.

En los pasallantas delanteros interiores, se debera considerar una estructura que permita
la funcionalidad de portabultos, en conjunto al compartimiento de objetos del operador.
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6.6.- Pintura (Acabado Final).

Todos los elementos metalicos deberadn estar protegidos con pintura anticorrosiva
(primer) y estar pintadas en su totalidad (poliuretano), antes de colocar las ventanillas,
ventanilla de operador, parabrisas, medallén y vidrio de letrero de ruta, a fin de evitar
retrabajos posteriores.

La especificacion de la pintura exterior sera del tipo Poliuretano antigraffiti (marcador
permanente, aerosoles, tinta, etc.) o de caracteristicas superiores.

El licitante ganador deberd entregar la ficha técnicay la hoja de seguridad industrial de
la pintura a emplear durante la supervisidn en planta antes del inicio de la produccion
de los autobuses, en la cual debera de contener entre otros datos, informacion o rangos
de aceptacidn respecto a espesor, brillo, adherencia y cascara de naranja de la pintura al
momento de su aplicacion, con la finalidad de que cuando se realicen las pruebas
pertinentes se pueda tener un comparativo de la aplicacién de pintura.

El procedimiento de pintado para el exterior de la carroceria debe satisfacer los métodos
de evaluacién de las normas ASTM 0-522, 0-523, 0-1210, 0-1640 Y D3359.

Referente a la imagen grafica (corte de color), se contemplan todos los logotipos y
emblemas, en calcomanias las cuales en su oportunidad se daran a conocer presentando
en el numeral 15 de este anexo, una primera propuesta.

6.7.- Dispositivos de Seguridad.
Los autobuses deberan estar equipados con los siguientes dispositivos minimos de
seguridad:

e Extintores.
Todos los autobuses deberan tener incorporado dos extintores que ayuden a sofocar el
fuego en caso deincendio que se llegara a generar por los usuarios o el propio autobus.

Dicho equipo debe ubicarse en forma accesible donde no obstruya el movimiento de los
usuarios y la operacion del conductor, de acuerdo con lo siguiente:

DESCRIPCION CAPACIDAD

Cantidad 2

Capacidad 4 kg. o equivalente

Tipo de fuego A,B,C

Ubicacion al alcance del operador

Volumen destinado para extintor De acuerdo con el

disefo del fabricante
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e Sistema desempafiante de parabrisas (defroster).

Todos los autobuses deberan contar con un dispositivo desempafiante, de dos
velocidades, con el propésito de eliminar la formacion de vapores de agua sobre el
parabrisas por medio de la expulsiéon de aire frio y caliente. El sistema debera ser
independiente de la ventilacion del operador con el fin de evitar insuficiencias o
capacidades deficientes, por lo que el desempariiador deberd contar con la capacidad
necesaria en su flujo de aire para que en un maximo de 2 minutos elimine el
empanamiento de los parabrisas.

El area de accidn sobre el parabrisas debera ser la misma que cubran los limpiadores
(90% como minimo del area de visibilidad del operador), ya sea con aire caliente o con
aire frio.

e Claxony alarma de reversa (sefial de advertencia).
Los autobuses deberan contar con claxon con dos bocinas eléctricas, de acuerdo a la
norma SAE J377 y una alarma de reversa, la cual debe de satisfacer los requerimientos de
la norma SAE J994, mientras que la alarma de reversa debera ser auditiva y visual. La del
tipo visual debera estar localizada en el panel de calaveras (cuartos traseros) del autobds
ydebera de ser a base de leds.

e Sistema auxiliar de reversa.

Los autobuses deberan contar con un sistema compuesto de una camara ubicada en la
parte trasera de la unidad, una pantalla de 7” y un sensor de proximidad el cual debera
accionarse automaticamente al cambiar el sentido de manejo en reversa.

La pantalla debera mostrar al operador laimagen sin audio de lo que sucede detras de la
unidad con la finalidad de evitar colisiones. En esta imagen se deberan mostrar lineas
delimitantes que sirvan de guia para la correcta alineacién de la unidad. Al estar cerca de
un objeto a una distancia de 2,000 mm la pantalla debera mostrar una alerta de objeto
cercano, asi como accionar una sefial auditiva.

La ubicacion de los elementos del sistema estara sujeta al disefio del fabricante, cuidando
siempre la integridad de estos.

e Llanta de Refaccion.
La llanta de refaccion se debera entregar por separado.

e Parasol o persiana.
Deberan deinstalarsedos, unaen la parteinteriory por encima del parabrisasy otra sobre
la ventanilladel operador, siendo sus caracteristicas preferentemente de malla protectora
solar, vinilo de facil cuidado o combinacién de filtros solares y bloqueador, ajustable e
impedir que los rayos solares lleguen directamente a la cara del operador.
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Deberan estar instaladas sobre el parabrisas y la ventanilla del operador, firmemente
sujeto a partes estructurales, con suficiente resistenciay estar al alcance del operador, de
manera tal que éste pueda hacer uso del parasol o persiana, estando sentado desde su

puesto de conduccidn, cubriendo la mitad del ancho del parabrisas.

e Botiquin.
Los autobuses deberan estar provistos de un botiquin y su contenedor, el cual debe
considerar una caja resistente a los impactos y al fuego, colocado en una zona minima de
360 x 200 x 200 mm en un sitio accesible para el conductor y los pasajeros con su
respectiva sefializacion. El botiquin deberd estar integrado por accesorios o
medicamento para brindar los primeros auxilios.

e Cinturdn de seguridad.
El asiento del operador de los autobuses debera contar con un cinturdn de seguridad de
tres puntos, el cual debe sujetarse a la estructura de la unidad y contar con una senal
luminosa y acUstica en el tablero cuando no esté puesto y con el motor en marcha.

e Superficies reflejantes
Los emblemas, logotipos y reflejantes seran conforme al Manual de Sefializacién para
Vehiculos de Transporte PUblico de Pasajeros en la Ciudad de México del afio 2001.

Adicionalmente todas las unidades deberan llevar 1 franja de pelicula reflejante color
ambar o blanca, en la parte frontal de 150 mm de alto y a todo lo ancho del autobus, y
otrafranja en color rojo en la parte traseray a todo lo ancho de la unidad, se puede tomar
la opcidn de colocar tridngulos de seguridad con las mismas caracteristicas de la franja.

Como complemento, en los costados (parte inferior) del autobus se debera instalar una
franja (barricada), en color rojo y blanco.

El material para utilizar en todos los tipos de reflejantes debera ser en grado diamante o
grado ingenieria incluyendo logos y emblemas.

e Superficies anti reflejantes.
La configuracion del disefio del autobls debe prever y evitar que, en caso de existir
superficies cromadas, niqueladas, pulidas o abrillantadas, éstas no presenten reflejos a
otros vehiculos, ya sea por incidencia del sol sobre éstas o las luces de otras unidades.
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e Torreta para circulacién en contraflujo.

El autoblUs deberd contar con dos torretas rectangulares en color ambar tipo
estroboscdpicas, con iluminacion base leds colocadas en la parte superior delantera y
parte trasera del autobus, con una altura maxima de 150 mm de materiales resistentes
paratrabajarunminimo de 14 horas diarias de operacion y selladas herméticamente para
evitar filtraciones de agua. En caso de que la propuesta de torreta del licitante tenga
varias funciones, la RTP, definira que funcién quedara fija, al momento de la instalacion
El licitante ganador debera sellar los barrenos por donde pasan los cables de
alimentacion para evitar de igual manera, filtraciones de agua al interior del autobus.

Las medidas que corresponden a la torreta son las siguientes:

Largo (A) 381 a400 mm
Ancho (B) 172 a 229 mm A
Alto (grosor) (C) | 37a79 mm i i
B
- >

e Columna de direccidn de seguridad.
Las unidades incorporaran este dispositivo, permitiendo comprimirse o doblarse a la
columna de direccién ante un impacto.

6.8.- Sistema de Ventilacion.

Los autobuses deberan contar con un sistema de ventilacion mecanica forzada que
asegure la renovacién del aire al menos 30 veces por hora, utilizando ventiladores y
extractores distribuidos uniformemente a lo largo del habitadculo de pasajeros del
autobus, con una capacidad minima por ventilador o extractor de 330 m3/hora. Para la
seleccion de estos ventiladores y extractores se debera considerar el trabajo continuo de
14 horas por jornada.

Esta renovacion de aire debe ser independiente a la renovacion del aire producto de la
apertura de puertas, ventanas y escotillas del vehiculo.

Versalles No. 46, colonia Juarez, 64 IUDAD INNOVADORA
alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México. £ DERECHOS
Tel. 1328 6300 ext. 6350y 6318



o
% GOBIERNO DE LA RED DE TRANSPORTE DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE MEXICO

o CIUDAD DE MEXICO DIRECCION EJECUTIVA DEQPERACIONYMANTENIMIENTO )
GERENCIA DE INVESTIGACION Y EVALUACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
° o

El sistema de ventiladores y extractores debera accionarse por medio de una tecla en el
tablero, asi mismo tendra la posibilidad de seleccionar la capacidad de trabajo en 50% o
100%. El fabricante debera de considerar los interruptores adecuados con sus respectivas
protecciones de acuerdo con el equipo a instalar, con su control en el tablero de
instrumentos.

Al exterior, las protecciones o “capuchones” que cubren a los ventiladores y extractores,
deberan estar sellados herméticamente, con la finalidad de evitar filtraciones de agua al
interior de la unidad.

7.- lluminacion Exterior.

Las especificaciones del equipo de iluminacion exterior y accesorios que se empleen en
el autobUs deberan sujetarse a las normas mexicanas vigentes, a las indicaciones de los
“Lineamientos de SEMOVI” y a la tabla siguiente:

N° . e Color Y, Cant. .
Descripcion Ubicacion . Observaciones
Ref Luz Min.
Medido a la parte
Al frente y extremos uno a baja del faroy
Faros de luz alta cada lado minimo, deben estar
1,2 baia Yl Blanca [colocados simétricamente| 2 provistos de
J a una altura entre 500y dispositivos de
1,400 mm del suelo. nivelaciony
alineacion.
Los cuartos pueden
Uno a cada extremo de la . .
Cuartos incluir las luces

3 Ambar | parte frontalaunaaltura | 2

delanteros entre 500y 1,400 mm direccionales

y de advertencia
Los cuartos pueden
incluir las luces
2 direccionales,de
advertenciay de

freno.

Uno a cada extremo de la
parte posterior a una
altura entre 850y 1,600
mm

4 | Cuartostraseros | Roja
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Direccionales

Una a cada extremo de la
parte frontal a una altura

Dos envolventes o
dos colocadas al
frentey en sus
extremos apoyados

5 Ambar or dos que puedan
delanteros no mayor de 1,600 mm del P . quep
<uelo ser vistas en la parte
delantera de los
costados del
autobus
Dos envolventes o
dos colocadasen la
parte posteriory en
Una a cada extremo de la sus extremos
6 Direccionales | Rojao | parte posteriorauna apoyados por dos
traseros Ambar | altura no mayor de 1,600 que puedan ser
mm del suelo vistas en la parte
posterior de los
costados del
autobus
. Una a cada extremo de la Pueden estar
Advertencia o . .
. . , parte frontal a una altura incluidas en las
7 intermitentes | Ambar . .
no mayor de 1,600 mm del luces direccionales
delanteras
suelo 0 cuartos
. Una a cada extremo de la Pueden estar
Advertencia o . . . .
. . Rojao | parte posteriorauna incluidas en las
8 intermitentes | . o
. Ambar | altura no mayor de 1,600 luces direccionales
posteriores
mm del suelo 0 cuartos
Visibles bajo luz
Una a cada extremo de la J
arte posteriora una solarnormala 90
9 Luces de freno Roja P P metros. Se deben
altura no mayor de 1,600 . .
accionar al pisar el
mm del suelo
pedal de freno
Su accionamiento
debe ser
Una a cada extremo de la i
arte posterior auna automatico con el
10 | Luces de reversa | Blanca| P P selector de marcha
altura no mayor de 1,600 . .
hacia atras con
mm del suelo . o
dispositivo
auditivo.
11 Contraflujo Ambar | Parte superior frontal, Funcion
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una en cada extremo

intermitente

posteriores

Luces de Al centro del extremo
12 navegacion Ambar superior de la parte
delantera frontal
Luces de Al centro del extremo
13 navegacion Roja superior en la parte
posterior posterior
Si la disposiciony
. forma de los
En la parte superior .
plafones emite luz
delantera, una en cada .
o tanto hacia la parte
- ; extremo delimitando el
14 | Galibo delantero | Ambar lateral como al
altoy el ancho del
. frente, las luces
autobus en su parte
demarcadoras de
frontal /1
galibo se pueden
incluir en éstas
Si la disposiciony
. forma de los
En la parte superior .
. plafones emite luz
posterior, una en cada :
. tanto hacia la parte
- . . extremo delimitando el
15 | Galibo posterior | Roja lateral como a la
altoy el ancho del .
. parte posterior, las
autobus en su parte
. luces demarcadoras
posterior ‘1
de galibo se pueden
incluir en éstas
Intermiten
dﬁ(:eccl;cjn:le;so Sobre o0 a los extremos de
16 Ambar las vueltas de las
laterales salpicaderas
delanteras P
Intermitentes o
. . Sobre o a los extremos de
direccionales .
17 Roja las vueltas de las
laterales .
. salpicaderas
posteriores
Galibo Una en cada extremo
18 | demarcadoras |Ambar| anterior superior de los
delanteras costados
Galibo Una en cada extremo
19 | demarcadoras Roja | posterior superior de los

costados
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20 Luces Ambar En la parte superior 5
demarcadoras | oRoja | central de los costados
I Que permita la
21 Luceslde porta Blanca De tal folrmalque ilumine 1 |lidentificacién de la
praca apraca. tablillaa 50 m.
Los reflejantes
. Ambar | Uno a cada extremo de la . puef:len estar
Reflejantes incluidos en los
22 delanteros o) parte frontalaunaaltura| 2 plafones de los
blanca| entre450y 1,500 mm.
cuartos o
direccionales.
Los reflejantes
Uno a cada extremo de la pueden estar
23 Reflejantes Roja parte posterior a una 5 incluidos en los
posteriores altura entre 600y 1,500 plafones de los
mm. cuartoso
direccionales.
Luz central de
freno con circuito Al centro de la parte Dimensiones
24 eléctrico Roja trasera del autobuls a una 1 minimas de altura
independiente a la altura no menor de 1,000 50 mm x 200 mm de
luz de freno de mm. ancho
calaveras
. Colocadas en la parte Forma rectangulary
25 Torretas F'p.o Ambar | frontal superiory parte 2 | conaltura (grosor)
estroboscopica .
trasera superior de37a79 mm.

La localizacidn fisica de las luces exteriores del AutobUs se indica en el siguiente esquema:
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En la iluminacidn interior y exterior se debera hacer uso de leds

tradicionales focos incandescentes.
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Para garantizar el anclaje de plafones, para el caso de instalaciones sobre fibra de vidrio,
se debera instalar una ldamina galvanizada calibre 10 embutida en la fibra de vidrio, los
plafones deberan estar configurados para que no se les penetre el agua y se deberan fijar
de tal manera que al momento de la instalacion no se dafien por la fuerza de fijacion.

8.- Sistema de Enfriamiento del Tren Motriz.

La disposicion e instalacion del radiador debe permitir el maximo aprovechamiento del
area Util del autobusy la maxima facilidad de acceso para el mantenimiento e inspeccion,
con proteccidn contra proyectiles y basura que pudieran pasar hacia la caja de vientos,
obstruir el panal del radiador (flujo vertical) y post enfriador y ocasionar calentamiento
del motor, afectando su temperatura de operacion.

El ventilador del radiador debera ser del tipo eléctrico con controladores electrénicos,
localizado de tal forma que las actividades de mantenimiento sean minimasy permitir un
facil acceso para la inspeccién y mantenimiento del motor.

El ventilador deberd suministrar aire fresco del exterior, de tal forma que el ventilador
admita aire a través del panal del radiador y el nimero de aspas dependera del disefio
dellicitante.

El conjunto de enfriamiento debe ser de circuito sellado con tanque de expansién y la
capacidad adicional necesaria con un enfriador para la refrigeracion del aceite de la
transmision, localizando la toma en la carroceria para que la puesta a nivel sea de facil
acceso sin necesidad de introducirse al compartimiento.

El tanque de expansion debera permitir la verificacion de los niveles del liquido
refrigerante visualmente y soportar sobrepresiones de hasta un 100% mas de la presion
nominal de trabajo del sistema de refrigeracién.

La ubicacion del radiador y post- enfriador debera ser de manera estratégica para evitar
la succién de basura.

9.- Sistema Eléctrico.

El sistema eléctrico del autobus estd integrado por todos los componentes que
intervienen para 1 o 2 alternadores que generen entre 140 a 160 A/h, almacenar (2
baterias 12 V, 170 a 225 Ah por bateria o 1000 CCA, las cuales podran ser libres de
mantenimiento), conducir (cables) y consumir (accesorios, iluminacion, etc.)
electricidad. Las baterias deben contar con 30 placas por celda, capacidad de arranque
de 1400 a 1800 A y capacidad de reserva de 430 a 450 minutos o “convencionales”. El
licitante dentro de su oferta técnica debera presentar la documentacion donde se
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indique el afio de fabricacion, la fecha de adquisicion por medio del licitante y la vida
util de las mismas.
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Esta fuente de alimentacion debe garantizar la correcta y optima energizacion de todos
los componentes integrados en el sistema eléctrico de la unidad, por lo que, en caso de
ser requerido, se deberan integrar los elementos (baterias y/o alternadores) que la
unidad requiera. El licitante dentro de su oferta técnica debera presentar el calculo de
cargas junto con el diagrama eléctrico donde se indicaran los componentes con
mayor consumo de voltaje dentro de la unidad.

El sistema eléctrico deberd abastecer al autobus con energia para las condiciones
especificadas de funcionamiento y garantizar su distribucidn con cargas diversas cuando
se requieran, controlados a través de un sistema mdltiplex. Los conectores deben
asegurar la debida continuidad eléctrica y asi mismo deberan estar identificados con la
finalidad de evitar conexiones inapropiadas. Los arneses de los circuitos eléctricos deben
ser disefiados y fabricarse exprofeso para los instrumentos y accesorios con que cuente
el autobus (Chasis y carroceria) y estar perfectamente aislados y sujetos con material
ignifugo para evitar que éstos cuelguen demasiado o tengan una excesiva tension
mecanica. Esto uUltimo para evitar algin accidente al atorarse durante el recorrido del
autobus provocando corto circuito y con esto un incendio.

El autobus debera disponer de un interruptor manual general tipo robusto (Heavy duty
[trabajo pesado]) de la capacidad adecuada, con facil acceso que permita la desconexién
y conexion completa de los acumuladores, al presentarse cortos circuitos o
calentamientos en el sistema eléctrico a efecto de evitar un incendio, tanto en el tablero
de instrumentos como en el compartimiento de las baterias. El sistema de activacion-
corte (restablecimiento), debera estar localizado en su compartimiento.

Para el correcto funcionamiento de los componentes, se deberdn incorporar
protecciones eléctricas coordinadas en cada uno de los circuitos.

El sistema eléctrico debera incorporar un panel de fusibles y dispositivos eléctricos que
lo componen (central eléctrica), tanto de carroceria como de chasis, y estar ubicados de
tal forma que permitan al personal de mantenimiento su facil acceso para revisiones o
recambio de partes con tapa protectora, para evitar entradas de agua, debera estar
ubicada detras del asiento de operador o en el interior del autobus en la zona delantera.

Los dispositivos de proteccidon deberan disponer de elementos de identificacion que
indiquen el nombre del circuito y la capacidad del fusible, siendo esta identificacion en
espafiol y resistente a aceites, grasas y solventes. Dicha identificacion debera estar
fotograbada a bajo relieve serigrafia.
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En cualquier caso, los dispositivos de proteccion deberan estar disponibles para su
adquisicion en el mercado nacional.

Todo el cableado debe tener la vocacién y capacidad de conduccién de corriente, asi
como de aislamientos adecuados, deberan estar soldadas o debidamente engarzadas en
todos sus polos.

Debera contar con iluminacidon auxiliar con interruptor propio en todos los
compartimientos de la unidad (compartimiento de motor, tablero de fusibles, de
operador, letrero frontal, compartimiento de radiador, mecanismos de puertas, botiquin
y el de baterias, etc.).

Ademas debera contar con arneses protegidos y alejados de superficies cortantes, tubo
de escape, perfiles anclados al chasis para levantamiento de la unidad, filtros de diésel y
aceite, anclados perfectamente a lo largo del chasis sin dejar holguras excesivas que
permitan atorarse y ser desprendidos, formando arnés principal (tren motriz) y arnés
secundario (de carroceria), para lo cual el licitante debera entregar antes de iniciar la
fabricacién y ensamble de la carroceria, a la RTP conjuntamente con el chasis los
diagramas eléctricos, de los arneses secundarios para evitar sobrecargas vy
calentamientos en los circuitos eléctricos, principalmente en las luces de faros y
calaveras.

Los arneses no deben ubicarse en medio de superficies las cuales pudieran comprimirlo
durante la operacién del autobus.

Para el caso en que los arneses o cables tengan que pasar a través de laminaciones, se
debera instalar un pasa cables de porcelana o de neopreno en la perforacion para el
acceso de estos con el fin de evitar filos cortantes y con esto corto circuito en el sistema.
Asimismo, se debera instalar un cinturén de descargas estaticas conectado al chasis.

Se deberan considerar dos tomacorrientes con fusible de seguridad con tension de 12
voltios para accesorios o equipos auxiliares e identificados en el tablero de fusibles.

Con la finalidad de alargar la vida util de las baterias de consumo, El licitante podra
integrar una bateria mas para el uso exclusivo del sistema de videovigilancia y el
validador de tarjetas sin contacto para el cobro de peaje con los respectivos circuitos de
proteccion.

La unidad debe tener la capacidad de apagar el sistema eléctrico/electrénico en su
totalidad de la unidad automaticamente dentro de los primeros 30 minutos.
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El acoplamiento del tren motriz en todas sus partes debera cumplir con las condiciones
optimas de operacion de sus elementos, relacionados con: temperatura, pendientes a
superar, potencia, torque y rangos de operacion, entre otros, a efecto de asegurar una
vida Util 6ptima de todos los componentes.

10.1.- Motor.

DESCRIPCION ESPECIFICACION
Aplicacion Trasera
Tipo Inyeccion Electrénica
Operacion A diésel UBA de 4 Tiempos, en combinacién con
AdBlue
Desplazamiento 6.8 a9 litros
N° de Cilindros 6enlinea

Rango de Potencia (comprobada a la altura
de la Cd. de México)

Diésel 220 a 330 HP, 1900 a 2300 rpm

Rango de Par Torsional (comprobado a la
altura de la Cd. de México)

Diésel 500 a 900 |b ft @ 1100 a 1600 rpm

Relacion de Compresion

Diésel 16 — 19: 1 maximo

Aspiracion

Turbo cargado y post enfriado

Certificado de Cumplimiento en sus
diferentes Emisiones Contaminantes

EURO VI.

Pedal de Acelerador

Electrénico

Equipo complementario para diésel

Sistema de recirculacion de gases de escape
y Reductor catalitico selectivo

El licitante debera entregar en su oferta técnica, la certificacion del motor en materia de
emisiones contaminantes (tecnologia ambiental) del pais de origen vy, el certificado

original de PROFEPA “Vigente™.

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS AL MOTOR.

Los autobuses deberan contar con un motor que proporcione la fuerza necesaria para
una habilidad en pendiente minima del 25% (14.04°) y que permita desarrollar una
velocidad gobernada de 70 Km/hr. La relacidn peso-potencia de las unidades, debera ser
tal, que permita alcanzar una velocidad de 25 Km/hr. minimo, en una pendiente
ascendente de 3°, considerando el peso bruto vehicular.
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Debe contar con un panel de instrumentos en el compartimiento del motor, integrado
como minimo por:

Interruptor de iluminacidn

Selector de arranque y paro del motor (Delantero, trasero).
Interruptor de arranque de motor por botén/sin llave
Interruptor de paro de motor

Cabehacerlaaclaracién que ningin materialinflamable o con posibilidad deimpregnarse
con combustible o lubricante, debera ser utilizado en la construccidn o revestimiento del
compartimiento, debiendo contar con un recubrimiento retardador de fuego para evitar
incendios.

La localizacion de la toma de aire deberd permitir la admision de aire en cantidad
suficiente para el motor y estara situada a la altura de las ventanillas fijas o de 1,500 a
1,800 mm del suelo como minimoy estara ubicada en el lado izquierdo o derechoy contar
con trampa de agua, debera considerar la colocacion de filtros primario y secundario.

La disposicion e instalacion del motor debe permitir el maximo aprovechamiento de area
util en el compartimiento de este y la maxima facilidad de acceso para el mantenimiento
e inspeccion. Ademas, se debera considerar la posibilidad de tolvas con mecanismos
incluidos en el compartimiento para realizar las reparaciones con la mayor amplitud
disponible, asi como de puertas de acceso por el habitdculo ubicadas en la mampara
trasera, con su respectivo encapsulado acustico y térmico para evitar paso de calory
ruido.

Respecto a los acoplamientos con mangueras, no deberan sufrir alteracion en sus
caracteristicas por el contacto con el combustible, lubricante y/o agua o alta
temperatura.

Entre el filtro y la entrada de admisién de aire del motor debera contar con un sensor,
para indicar en el tablero de instrumentos, que en el sistema se encuentra una
obstruccion en el flujo de aire o abatimiento en el caudal de aire.

El conjunto de silenciadores debe cumplir con los niveles de ruido establecidos en las
normas vigentes.

La salida del conducto del escape estara disefiada para evitar la entrada de liquidos, sin
presentar contrapresiones que afecten el rendimiento del motory turbocargador.

La ubicacion de este conducto serd de acuerdo al disefio del fabricante del autobus,
debera contar con los soportes necesarios que garanticen su fijacion por el interior del
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compartimiento del motor, asi como el aislante térmico que garantice que no se
transmita el calor al habitaculo interior, ademas de facilitar la introduccion o colocacion
de los accesorios para la verificacion de la unidad y debera contar con los soportes
necesarios que garanticen su fijacion por el interior del compartimiento del motor.

Para el diésel el sistema de combustible debera contar con uno o dos tanques, el cual
debera ser construido de acuerdo con el disefio del fabricante, con una capacidad
necesaria para una autonomia de 400 km.

Independientemente del nimero de tanques a emplear para diésel, este deberd
presentar un facil acceso para el abastecimiento de combustible, con un gollete de
longitud minima de 100 mmy didmetro entre 63y 76 mm, ademas de tomar en cuenta que
el flujo de suministro es de 100 litros por minuto y no debe presentar derrames ni
ahogamientos en el despacho, con pistolas de combustible de 185 mm de longitud y
didmetro interior de 25.4 mm. De igual manera deberan contar con sistema de tapén
antiderrames sin llave sujeto con cadena, ademas debera contar con rompeolas en su
interior para evitar que con el movimiento de la unidad se agite demasiado el
combustible o un sistema que cumpla con estafuncion.

Eltanque de combustible debe contar con un respiradero adecuado y respecto al anclaje
del tanque, se deberan instalar soportes que inhiban su desplazamiento, en las tres
direcciones, o sea en el eje longitudinal, lateral y vertical de la unidad, en el anclaje
cuando sea de metal o plastico, debera llevar en medio del metal y el tanque un aislante
de poliuretano o un material similar, a fin de evitar el desgaste prematuro del tanque.

La salida del combustible en el tanque al motor debera estar colocada de forma que en
pendientes hacia arriba, a los costados o hacia abajo, no existan problemas en la succién
del combustible.

Con lo que respecta al tanque de AD BLUE, al igual que el tanque de combustible debe
contar con un respiradero adecuado; en el anclaje del tanque, se deberan instalar
soportes que inhiban su desplazamiento, en las tres direcciones, o sea en el eje
longitudinal, lateral y vertical de la unidad, ademas debera llevar en medio del metal
(abrazadera) y el tanque un aislante de poliuretano o un material similar, a fin de evitar el
desgaste prematuro del tanque, debera contar con un indicador fisico que sefale el
maximo y minimo de nivel de aditivo, para evitar derrames que provoquen dafio a los
componentes metalicos.

La velocidad gobernada de las unidades debera ser de 70 Km/hr.

El motor debera contar con un sistema de proteccion, bajo las siguientes condiciones:
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Al alcanzar el refrigerante del motor una temperatura por arriba de los
parametros establecidos por el fabricante del motor.

Al presentarse una presion de aceite de motor por debajo de los
parametros establecidos por el fabricante del motor.

Al presentar un bajo nivel de refrigerante (indicador fisico ubicado en
depdsito de compensacion y display).

Cuando permanezca trabajando en ralenti por mas de 5 minutos.

AR N NN

Por otra parte, el licitante debera entregar 5 juegos de equipo nuevo por el total de los
autobuses adquiridos:

v' Disco deinstalaciony licencia del software de diagnéstico para motor, este
software debe tener la capacidad de analisis de usuario avanzado como
minimo y servira para deteccidon de fallas complejas correspondientes a
técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracién de la licencia sera,
por la vida Gtil delautobds.

v Disco de instalacion y licencia del software de diagndstico para
transmision, este software debe tener la capacidad de analisis de usuario
avanzado como minimo y servird para deteccion de fallas complejas
correspondientes a técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la
duracion de la licencia sera, por la vida util delautobds.

v' Disco deinstalaciony licencia del software de diagndstico para frenos, este
software debe tener la capacidad de analisis de usuario avanzado como
minimo y servira para deteccidon de fallas complejas correspondientes a
técnicos calificados de nivel 3 como minimo, la duracidon de la licencia sera,
por la vida Gtil del autobds.

El Licitante ganador debera proporcionar los nimeros de serie de las licencias de estos
programas, o en su defecto un manual para la activacion de los mismos en caso de que
estos programas se pierdan por dafios en los equipos de diagnéstico y deban ser
reinstalados.

La conexion de lainterfaz de lacomputadora de taller del motor debera ser de facil acceso
y ubicarse en el tablero de instrumentos en forma conjunta con la conexién de interface
de la transmision, la cual debe estar protegida herméticamente contra humedad y
posibles chorros de agua.

Por otra parte, el mdédulo de control electrénico (computadora de motor y /o
transmision), cuando por su disefio no esté ubicado en el componente, se debera colocar
dentro de un compartimiento en el habitaculo del motor, por encima del bastidor, entre
el costado de la carroceria y el larguero del chasis, en cualquiera de sus lados, protegido
con una cubierta ventilada y removible que asegure que la temperatura no afecte su
funcionamiento, con los conectores orientados hacia abajoy en un lugar que permita su
mantenimiento, todo esto para evitar penetracién de agua al médulo de control.
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La funda de la bayoneta de motor debera contar con soportes adecuados para eliminar
las vibraciones y dafos a otros componentes.

Ellicitante ganador debera entregar carta bajo protesta de decir verdad en la que exprese
o presente alglin caso en el que su motor alcanza 1,000,000 de kildémetros de vida util.

10.2.- Transmision.

Los autobuses equipados con una transmision automatica electrénica de 4 a 6
velocidades contaran con retardador que serd accionado por medio del pedal de frenoy
permita detener la marcha del autobus hasta 5 km/hr., con Unidad de Control Electrénico
(UCE) para aplicaciéon urbana que minimice la participacion del operador para su
operacién, traduciéndose esto en el abatimiento de accidentes por distraccion o fatiga
del mismo.

La transmision debe ser electrénica para garantizar su compatibilidad con el motor, a
efecto de presentar menos pérdidas de par motor y potencia. El licitante debera incluir
en su propuesta carta membretada donde indique que cuenta con el soporte técnico,
asesoria, capacitacion, disponibilidad y un inventario de refacciones para la atencién de
garantias y mantenimiento en general.

Debera contar con un convertidor hidraulico que soporte una potencia de entrada de 220
a 330 HP y par motor de 500 a 900 Lb ft, para garantizar una velocidad éptima, un mejor
aprovechamiento de la potencia, un adecuado rendimiento de combustible y por
consiguiente un abatimiento en las emisiones contaminantes.

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS A LA TRANSMISION.

Los cambios de marcha deberan efectuarse en funcidn de las necesidades de operacidn
del autobus en rutas de dificil topografia con la minima participacién del conductor.

El convertidor hidraulico debe tener una multiplicacion de par que permita utilizar
totalmente sus ventajas en rutas planas y con pendientes.

El mando digital de cambios debera estar posicionado e instalado en forma ergondémica
para su seguro y comodo accionamiento.

El selector digital de gamas en la transmision debe tener un dispositivo de seguridad que
evite el encendido del motor cuando esté en posicion diferente de Neutral (N).
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El inicio de la operacidn de la transmision debera ser en modo “economia”, pudiendo
pasaral modo de “desempefio” por medio de la funcién “AH” (kick down), el cual permite
pasar de modo primario (economia) a secundario (desempefio) de manera automatica
mediante la posicion del pedal de acelerador o manual con el selector de gamas.

El modelo de transmisién debera incorporar una funcién que automaticamente inhiba la
puesta en marcha del autobUs con puertas abiertas, asi como la apertura de estas con el
autobus en movimiento, esto es, no permitir la apertura de puertas mientras la unidad se
encuentre en circulacion o a mas de 3 km/h., en plano o en pendientes.

El accionamiento del retardador debera operar al pedal de freno, para lo cual el licitante
del equipo original dara sus recomendaciones de calibracién correspondiente, siendo
éstas con interruptores de 2,4y 7 libras de presion.

Es conveniente aclarar que el retardador es un sistema auxiliar de freno, por lo que al
considerar esta opcion se debera cumplir con las siguientes especificaciones:

e Sercapazde manteneraun autobus circulando con su carga maxima (P.B.V.)
a unavelocidad no mayor a 25 km/hr. en una pendiente de 3°.

e Accionarse automaticamente con el pedal de freno (aplicacién anterior a la
activacion del freno de servicio).

e Lavelocidad en marcha seleccionada en la transmision debe ser tal, que no
permita que el motor exceda las maximas revoluciones por minuto
estipuladas por su fabricante.

e Latransmision debera contar con un sistema o soporte trasero.

Para la seleccidon de rangos, la transmision debe contar con una proteccion, la cual
permita seleccionar un rango, exclusivamente cuando el pedal de freno esté aplicado,
mediante la funcién “E” (auxiliary range inhibit), la cual evita pasar de neutral a drive o
reversa a menos que se pise el pedal de freno y la unidad este practicamente parada.

Dentro del habitaculo de pasajeros debera existir un registro para la transmision, para
inspeccion y mantenimiento, de tal forma que quede al ras del piso de la carroceria
debidamente fijado y no cause accidentes al publico usuario, exactamente encima de la
transmision con dimensiones minimas de 50 x 50 cm y con encapsulado cerdmico para
evitar la transferencia de calor al habitaculo de pasajeros.

Referente a la unidad de control electrénico (UCE), debera estar colocada dentro un
compartimiento especial o en la central eléctrica del autobus la cual debera ser de facil
acceso para mantenimiento, protegida con una cubierta ventilada y removible que
asegure una temperatura en el entorno no mayor a 85°C, con los conectores orientados
hacia abajo, todo esto para evitar la penetracion de agua y garantizando una mayor vida
util delcomponente.
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Asimismo, debera cumplir con la acreditacion de acoplamiento entre motory transmision
con la homologacién y andlisis detallado (scanner) correspondiente, por lo que el
licitante ganador debe incluir en su propuesta técnica dicha acreditacion firmada por el
fabricante de la transmision, asi como la carta de aprobacién de prueba del sistema de
enfriamiento que incluye de forma satisfactoria a la transmision.

10.3.- Diferencial.

Aplicacion Para ruta de media y alta montaria

Paso De acuerdo con el diseiio del licitante
Relacion sencilla minima De acuerdo con el disefio del licitante
Engrane lateral De acuerdo con el diseiio del licitante

10.3.1.- Flecha cardan.

Aplicacion Motor trasero
Yugo De acuerdo con el diseno del licitante
Espiga De acuerdo con el diseno del licitante

En lo relativo al angulo de inclinacion de la flecha cardéan, debe ser tal que prevenga fallas
en los acoplamientos (crucetas) y en el diferencial mismo. Por otra parte, debera contar
con un soporte o guarda que impida, en caso de desprendimiento de la flecha de
transmisidn, que ésta golpee el suelo y se incruste en el pavimento o dafie algo en el
habitaculo.

La flecha cardan no debe interferir con el movimiento completo de la suspensidn.

La integridad del sistema se debe garantizar en todas las condiciones de operacidn,
atendiendo con seguridad los requisitos de funcionamiento del autobus.

10.4.- Compresor.

El compresor de aire debera ser sobrealimentado (dos pasos) con refrigeracion, debera
tener la capacidad de levantar la presion en los tanques himedos y de servicio de 85 a
120 psi, para operacion del sistema de frenos de servicio y emergencia, apertura y cierre
de puertas, bolsas de suspension y asiento de operador, cuando el motor esta en marcha
a las rpm maximas recomendables en el menor tiempo posible. La temperatura del aire
de descarga del compresor no debe exceder los 60 grados centigrados a la entrada del
secador de aire.
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Para su rehabilitacidn, el licitante debera garantizar la disponibilidad de diferentes juegos
de refacciones de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de equipo original.

10.4.1.- Lineas neumaticas.

Con excepcion de las lineas flexibles necesarias, todas las lineas de aire deberan cumplir
con los requerimientos de las normas SAE J844 y SAE J2494-3 o equivalente. El uso de
tuberia de nylon (tubing) deberd cumplir con las normas DOT FMVSS 571.106 o
equivalentes correspondientes, estando restringido a temperaturas menores a 93.3 °C.

Las mangueras que conectan las valvulas relevadoras con las roto camaras o
equivalentes, delanteras y traseras, deberan ser de la misma longitud y del mismo
didmetro interior, para cumplir con los tiempos de aplicacidony liberacidn de los sistemas
de frenado de acuerdo a la norma FMVSS-121 o ECE 213.

Ellicitante ganador estara de acuerdo en que la RTP se reserva el derecho de llevar a cabo
una prueba de frenado, con base a lo indicado en la norma FMVSS-121.

Las lineas de aire deben limpiarse y secarse antes de su colocacion. Todas las lineas
debeninclinarse hacia un recipientey dirigirse de forma que se eliminen trampas de agua
y deberan estar agrupadas y soportarse a intervalos no mayores de 735 mm, ademas de
que la linea de descarga del compresor debera ser con un tubo de cobre que soporte las
altas temperaturas y con un didmetro interior minimo de 19 mm.

Los conectores y mangueras deben satisfacer la norma SAE J1402 o equivalente. Las
mangueras flexibles deben ser lo mas cortas posibles y soportadas individualmente
eliminando esfuerzos de torsidn y vibracion. No deben existir roces entre mangueras y
partes delautobus. Las lineas flexibles deberan fijarse aintervalos no mayores de 735 mm.
El sistema neumatico de la unidad debe contar con secador de aire, asi como de un
separador deaceite.

Las valvulas empleadas en el sistema de frenos deben estar ubicadas de tal forma que
garanticen su proteccion por choques o proyectiles lanzados por las ruedas.

10.4.2.- Gobernador de Aire

[Rango de Presion [9.3a12.2 bar |

La capacidad del gobernador de aire debera corresponder a la capacidad del compresor.
Para su rehabilitacion, el licitante debera garantizar la disponibilidad de diferentes juegos
de refacciones de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de equipo original.
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10.4.3.- Secador de Aire

La funcién del secador de aire es evitar que entre agua y humedad en el sistema de aire.
El ciclo de funcionamiento del secador de aire debe comprender dos etapas secado y
regeneracion, con las siguientes caracteristicas:

Capacidad Maxima 24CFM
Ciclo de Recuperacién maximo 30 Seg.
Ciclo de Descarga maxima 30 Seg.
Purgador Automatico

Para su rehabilitacion, “El Licitante” debera garantizar la disponibilidad de diferentes
juegos de refacciones de acuerdo a las recomendaciones del fabricante de equipo
original. Cualquier propuesta diferente presentada por el ofertante sera aceptada previo
analisis.

Se debera tomar en cuenta que la temperatura del aire no exceda de los 60°C a la entrada
del secador de aire.

Nota: Debido al avance tecnoldgico, existe la opcidn de que el secador de aire y el
separador de aceite, estén integrados en un solo componente (filtro coalescente) de
acuerdo al disefio del Licitante, el cual serd aceptado siempre y cuando cubra los
requisitos solicitados y “El Licitante” ganador entregue en su propuesta la ficha técnica
del componente.

11.- Especificaciones del Sistema de Frenos.

11.1.- Frenos de Disco.

El sistema de frenos debera ser de accionamiento neumatico.

El licitante deberd incluir en su oferta técnica la descripcion del sistema de frenos de

acuerdo a su disefio, con sistema ABS, EBS, ASR y ESP, con las siguientes caracteristicas
minimas:

Accionamiento neumatico.

[ ]

e Material de pastas de friccion libre de asbesto

e Cumplir con la norma de balatas SAEJ 661 o equivalente.

e Elsistemade control de estabilidad electrénico (ESP) debera evitar el derrape de las ruedas
del vehiculo en situaciones de riesgo tales como sobrevirajes, subvirajes o frenadas de
panico. El sistema debera controlar de forma electréonica el par de motor y el frenado
individual de cada rueda para evitar que se pierda la traccion en cualquiera de ellas.
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Delanteros
Accionamiento Neumatico
Disco con pista de frenado De acuerdo a diseno del licitante
Diametro de disco De acuerdo a diseno del licitante
Traseros
Accionamiento Neumatico
Disco con pista de frenado De acuerdo a diseno del licitante
Diametro de disco De acuerdo a diseno del licitante
Accesorios
Secador de aire Tipo regenerativo o filtro coalescente de

Separador Aceite acuerdo con el diseno del Licitante

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS AL SISTEMA DE FRENOS

El autobus debera disponer ademas del freno de servicio, el freno de estacionamiento,
independientes entre si.

11.1.1.- Freno de Estacionamiento.

Debe mantener estatico el autobus totalmente cargado, en una rampa con una
inclinacion minima del 25% (14.04°).

El tiempo de liberacidon debe ser inferior a 0.8 segundos, a partir del instante de su
accionamiento.

Cuando sea operado como freno de emergencia, debe proporcionar dentro de los 0.8
segundos una desaceleracidon de 1.8 m/seg2 a carga plena, sobre un pavimento seco,
planoy horizontal.

El mando debe estar instalado en la zona del conductor y su posicién debera quedar de
forma ergondmica.

11.1.2.- Valvulas y Accesorios.

El licitante debera presentar en su oferta técnica el diagrama del sistema de frenos
incluyendo el listado de valvulas (de seguridad, de retencidn, relevadoras, de descarga
rapida, de estacionamiento y de pedal de freno) y accesorios (secador de aire, separador
de aceite, purgador automatico, sensores de baja presion e interruptor de alto).
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La integracion del sistema de frenos deberad considerar la inclusién de los siguientes
componentes de acuerdo a las especificaciones que se indican:

N° DESCRIPCION N° DESCRIPCION
. . Valvuladeaplicacion completa (de pie)
1 |Secador de aire tipo regenerativo. 10 | 4e 25° 2 30° de inclinacion.
2 | Separador de aceite. 11 |Valvula de retencion de dos vias.
3 | Valvula de seguridad. 12 |Valvula de descarga rapida.
4 Grifo de purga automatica. 13 |Valvula de estacionamiento.
Sensor de baja presion con led .
5 indicador y alarma. 14 |Valvula de freno de resorte.
Interruptor de alto en los dos
6 | circuitos primario y secundario. 15 | Sensores ABS, EBS, ASRy ESP.
Vilvula de control de aire de Aviso de alta temperatura de frenos con
7 ) 16 |indicador ubicado en el tablero (visual 'y
accesorios. auditivo).
Sensor de desgaste de pastillas de freno
8 | Valvulas de retencion. 17 | con indicador ubicado en el tablero
(visual y auditivo).
Sensor de monitoreo de presion vy
9 |Valvulas relevadoras (2). 18 |temperatura de neumaticos con
indicador ubicado en el tablero (visual).

11.1.3.- Deposito para aire comprimido.

Debe contar con 3 tanques como minimo para atender la demanda que exigen los
sistemas neumaticos del autobus de acuerdo con la norma FMVSS-121-USA o la norma
europea ECE-13 y las condiciones de maximo servicio, con purga automatica en todos los
tanquesy anclaje de los tanques con abrazaderas sujetas al chasis.

DESCRIPCION TANQUES
Cantidad (abastecimiento, primario, 3 minimo
secundario y accesorios)
Capacidad total De85a160LT.
Purga en tanque de abastecimiento Automatica

Abrazaderas (Cinchos) sujetas al chasis

Anclaje con separador de neopreno.

La instalacion de los tanques no debe interferir con el anclaje de la estructura al chasis, a
efecto de evitar cortes en los perfiles.

11.1.4.- Camaras de Servicio.

[ Delanteras | De acuerdo a disefo del licitante
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| Traseras

| De acuerdo a diseno del licitante |

11.1.5.- Ajustador de Freno (Tensor de Ajuste).

Tipo Automatico
Cantidad Delanteros 2
Traseros 2

11.1.6.- Frenos Delanteros (Neumaticos) Ventilados.

[ Ancho de pista de Freno

| Deacuerdo con disefio del licitante

11.1.7.- Frenos Traseros (Neumaticos) Ventilados.

[ Ancho de pista de Freno

| Deacuerdo con disefio del licitante

11.1.8.- Pastillas.

Delanteras sin asbesto

Coeficiente de Friccion

FF

Ancho de Pastilla

De acuerdo a diseno del licitante

Anclaje

De acuerdo a diseno del licitante

Traseras sin asbesto

Coeficiente de Friccion

FF

Ancho de Pastilla

De acuerdo a diseno del licitante

Anclaje

De acuerdo a diseno del licitante

11.1.9.- Discos de Freno Delantero.

Ancho

De acuerdo a diseno del licitante

Tipo de sujecion

De acuerdo a diseno del licitante

11.1.10.- Discos de Freno Trasero.

Ancho

De acuerdo a diseno del licitante

Tipo de sujecion

De acuerdo a diseno del licitante
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11.1.11.- Eje Delantero.

Capacidad minima 14,000 Lb
Variacion del Disefio Compatible con suspension propuesta
Lubricacion Por aceite o grasa

11.1.12.- Eje Trasero.

Capacidad minima 23,000 Lb
Variacion del Diseno Compatible con suspension propuesta
Lubricacion Por aceite

La capacidad de carga de pasajeros mas el peso vehicular no debera exceder la suma de
las capacidades de los ejes (delantero y trasero).

Las placas de identificacion de componentes deben estar:

v" Sin pintar.
v Sin maltrato (rayadas, dobladas, esmeriladas, etc.)
v' Faltante de placa.

Principalmente la identificacién de motor, transmisidn, eje delantero, eje trasero, funda
de diferencial, diferencial, turbocargador, marcha, alternador y todos aquellos
componentes que cuenten con este tipo de identificacion.

De presentar la situacion antes indicada, el componente debe ser sustituido por un
componente que cuente con su placa en buenestado.

12.- Direccion.

Debe ser del tipo asistida hidraulicamente y sus caracteristicas, tanto geométricas como
mecanicas deben estar encaminadas a lograr excelente estabilidad direccional, sin
vibraciones y desgastes prematuros en barras longitudinal, transversal y rétulas, siendo
estas Ultimas de reemplazo y no engargoladas, con un adecuado y seguro retorno a la
trayectoria rectilinea y sobre todo rapidez de respuesta al conductor.

La direccion debe permitir la maniobrabilidad de giro dentro de los limites establecidos,
ademas de incorporar en la columna de direccion un dispositivo que permita absorber
impactos en caso de choques de frente.

El disefio de la direccién debe cumplir con una carrera maxima de tope a tope de 5 vueltas
de volante. Todas las articulaciones del sistema deberan ser selladas y protegidas contra
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agua, lodo, y al mismo tiempo presentar una adecuada retencion de lubricante (grasa),

asi como dispositivos para su lubricacion.

SISTEMA DE DIRECCION

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
Modelo o Tipo Asistida Hidraulicamente

Capacidad de aceite

De acuerdo con el disefio del fabricante

Bomba hidraulica

De acuerdo con el disefio del fabricante

Carrera maxima (tope a tope) 5vueltas
Impulsion Por motor
Diametro volante de direccion una sola 450 - 550 mm

barra diametral

Columna de direccion

Regulable en altura e inclinacion

Nota: Todas las partes como brazos de direccidn, barras, rétulas, ensamble mufiones de
ruedas deben ser seleccionadas de acuerdo con las caracteristicas y capacidad de carga
del eje delantero. Las partes que incluyan cuerdas deben ser roladas y no cortadas para
evitar cambios en la estructura del material y originarse rupturas por vibracion o fatiga.

13.- Suspension.

La capacidad de la suspension en cada eje debe ser como minimo igual a la capacidad del

eje correspondiente.

13.1.- Delantera.

Aplicacion

neumatica

Capacidad

14,000 Lb minimo

Tipo

2 a4 bolsas de aire

13.2.- Trasera.

Aplicacion

neumatica

Capacidad

23,000 Lb minimo

Tipo

2 a4 bolsas de aire

REQUISITOS COMPLEMENTARIOS A LA SUSPENSION.

¢ Los efectos de aceleracion y desaceleracion del autobus deben ser
amortiguados por la suspension y no deben dar paso a su amplificacion.

¢ Los dispositivos de estabilizacion deben atenuar las inclinaciones en
curvasy evitar fendomenos de galope, resonancia, vibracién y cabeceo.
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¢ Las vibraciones secundarias residuales de frecuencia relativamente
elevadas deben atenuarse a niveles de las uniones entre las mazas
suspendidas y nosuspendidas.

¢ La localizacién de todos los elementos de la suspension debe
proporcionar facil acceso para su mantenimiento éptimo, ademas de
poder corregir las fallas presentadas por los impactos ocasionados por
proyectiles lanzados por lasruedas.

¢ La suspension debe asegurar la estabilidad del autobis mediante la
nivelacion permanente de la carroceria y el contacto constante de las
[lantas con el pavimento.

*

Lasunionesdeloselementosdelasuspension con laestructuraocon otras

partes del autobus, no deben tener contactos rigidos directos.

* & o0

La frecuencia propia de la suspension debe ser entre 1y 1.6 Hz.
Con barra estabilizadora.

Deberd contar con sistema de arrodillamiento a la derecha.
Los ejes deben ser neumaticos y libres de mantenimiento durante 500,000
kildbmetros.

¢ El eje delantero debera ser independiente.

14.- Llantas.

CARACTERISTICAS
Cantidad 7 (incluida la [lanta de refaccion)
Modelo (G665 o equivalente
Tipo Radial sin camara con rango de carga “H”

Dimensiones

De acuerdo con el disefio del fabricantey disponibilidad local
para la compra

Rin

Disco de 22.5” x 8.25” de diametro de 10 barrenos con 5
orificios como minimo para ventilacion y con disefio adecuado
para el empleo de la llanta con camara en tiempo posterior

Capacidad de carga

3,100 Kg. minimo @ 116 psi

Presion minima de
inflado

Recomendada por el fabricante original

Tipo de servicio

Toda posicion

Aplicacion Servicio urbano
Construccion Radial sin camara
. No mayor a dos afios con base en su fecha de
Caducidad fabricacidn
Dado Largo de Impacto profundo con entrada de 1" o de
AcCcesorios acuerdo al disefio del Licitante.

Loderas de neopreno en los puntos de apoyo delanterosy
traseros.

15.- Corte de color exterior.

Los logotiposy reflejantes, asi como el corte de color exterior, seran informados a la firma
del contrato o antes del inicio del carrozado.
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deberan cumplir con las caracteristicas

REFLEJANTE GRADO DIAMANTE EN COLOR
ROJO DE 6° DE ANCHO (ROLLO)

REFLEJANTE GRADO DIAMANTE EN COLOR
AMBAR DE 6° DE ANCHO (ROLLO)

REFLEJANTE GRADO DIAMANTE EN BARRICADA
COLORES ROJO BLANCO,

El licitante ganador debera presentar las pruebas de impresion de la cromatica para su
validacidn y una vez aprobados la cromatica y el tono de color, se realizara la prueba en
una unidad para el visto bueno del Organismoy su aplicacién definitiva en todo el lote de

los autobuses a adquirir.

16.- Disposiciones Generales a las Pruebas.

La RTP presenciara las pruebas a todas las unidades pertenecientes al lote de produccién
(incluyendo las que pertenezcan a una ampliacion de contrato en caso de presentarse), del
Licitante adjudicado y en caso de detectar alguna inconsistencia, se acordara con “El
Licitante” las correcciones a las desviaciones encontradas y las aplicard al lote de

produccidn sin costo adicional para la RTP.

La Tabla 1: Pruebas que la RTP puede aplicar al autobus seleccionado aleatoriamente.

DESCRIPCION DE LA PRUEBA

ESTRUCTURA

Analisis estatico de la estructura (elemento finito)

Analisis estatico de la estructura del toldo (elemento finito)

Analisis de la resistencia de los soportes frontales del autobus
(ganchos de arrastre) (resistencia a la tension)

Prueba de carga estatica de paneles (si aplica)

Prueba de camara salina a algunos componentes (si aplica)

CARROCERIA

(simulacion)

Prueba de distribucion de carga en ejes a peso bruto vehicular

Prueba para la determinacion de radios de giro (reporte)
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Determinacion de las dimensiones de asientos de pasajeros (reporte)

Verificacion de dimensiones exteriores (reporte)
Prueba de sujecion y resistencia de asientos (reporte)

Prueba sobre la madera, tratamiento, recubrimiento 'y
pendiente del piso (reporte)

Determinacion de las dimensiones y angulos de visibilidad del conductor (reporte)

Pruebas de resistencia y sujecion de las ventanillas (reporte)
Prueba de adherencia de la pintura (reporte)

Prueba de estanqueidad (fisica)

Pruebas acusticas al interior y exterior del autobus (reporte)
Funcionamiento y operacion de ventanillas de emergencia
(reporte)

Funcionamiento y operacion de ventilas toldo (reporte)
Prueba dinamica de la estructura (reporte)

Prueba de volcadura (reporte)

SISTEMA ELECTRICO
Prueba del funcionamiento integral del sistema eléctrico (aplicacion)

Prueba de nivel de aislamiento hacia la estructura (reporte)

Prueba de nivel de iluminacion (reporte)

Prueba de habilidad del vehiculo (reporte)

Prueba de camino (reporte)

Medicion de emisiones, opacidad, calibracion de inyeccidn, sistema de
diagnostico (reporte)

SISTEMA NEUMATICO
Hermeticidad del sistema neumatico (reporte)
Funcionamiento integral del sistema de frenos (reporte)
Funcionamiento del sistema de puertas de servicio (reporte)
Funcionamiento de puertas de emergencia (reporte)

Tabla 2: Pruebas que la RTP aplicara a todas las unidades pertenecientes al lote de
produccién para la liberacion de las unidades (incluyendo las que pertenezcan a una
ampliacion de contrato en caso de presentarse).

DESCRIPCION DE LA PRUEBA
TREN MOTRIZ

Prueba de frenos

Prueba de velocidad gobernada

Prueba de pendiente

Prueba de cambios en transmision

Prueba de ralenti

Prueba de auto nivelacion de la suspension
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Prueba de retardador
Prueba de presion en las llantas
Prueba de direccion

CARROCERIA
Prueba de avance con puertas cerradas
Prueba de filtracion de agua
Prueba de vibraciones (Ventanillas, fallebas, laminaciones, o cualquier componente de
la carroceria)
Prueba acustica
Prueba de luminosidad
Prueba de temperatura
Prueba del sistema de ventilacion
Prueba de fijacion de tubos pasamanos y asientos
Prueba de puertas de compartimientos externos e internos
Prueba de pintura exterior e interior
Prueba de sistema de video vigilancia (caAmaras, DVR, radio, antena, etc.)
Prueba de cromatica
Pruebas de componentes retardantes al fuego
Prueba de liquidos penetrantes

En caso de requerir pruebas adicionales como resultado de anomalias observadas en la
supervision de la fabricacién de las unidades, asi como las mencionadas anteriormente,
correran a cargo del Licitante ganador sin costo adicional para la RTP.

17.- Pruebas.

“El Licitante” debera manifestar que el autobls cumple con todas las pruebas que
establecen los “Lineamientos de SEMOVI”, por lo que la RTP se reserva el derecho de
llevar a cabo todas las pruebas que contempla el presente anexo, a excepcion de la
homologacién de todas las unidades, la cual sera con cargo al Ofertante.

18 - Accesorios

Cada uno de los autobuses debera contar con el siguiente equipo adicional:

18.1.- Equipo para Supervision y Control de Flota.
Caracteristicas del Radio de Comunicacion Fijo.

e Frecuencias de operacion 136-174MHz (VHF), 403-470 MHz, 450-527 MHz (UHF).
Baja potencia de salida 1-25 W (VHF, UHF).

Alta potencia de salida 25-45 W (VHF), 25-40 W (UHF).

Alimentacion 12V.
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e Espaciamiento de canal 12.5, 20, 25 kHz.
e GPS
e Bluetooth.

e Seial Analégica/Digital.
e Certificacion IP54

Caracteristicas de la antena de radio de bajo perfil.
La antena de bajo perfil debera contar con:

e (Ganancia unitaria.

e Potenciade 60 W.

e Montaje de 3% “ NMO.

Ademas de poder trabajar en las frecuencias de operacion de la RTP que se muestran en
la siguiente tabla:

Uso Rx Tx
Canal 1 (Médulos) 166.975 MHz 167.600 MHz
Canal 2 (Supervision) 167.575 MHz 167.100 MHz
Canal 3 (Local) 167.625 MHz 167.625 MHz
Canal 4 (Servicio expreso y escolar) 168.675 MHz 166.800 MHz

En la fabricacion de las unidades se debera considerar un plano de tierra fisica que puede
tener forma de un cuadrado de 1,000 mm x 1,000 mm o en su defecto un circulo con
didametro de 1,000 mm.

La antena debera estar ubicada en el toldo de la unidad y al centro del plano de tierra,
ademas, el plano de tierra no debe tener contacto con la estructura de la carroceria para
evitar interferencias.

Caracteristicas del DVR:

e 4entradas devideo AHD
e 1salidadevideo
e 4entradas de audio
e 1lsalidadeaudio
e Coddec de compresion de video h.265 como minimo (preferente h.265+).
e Resolucion deimagen
o PAL: 1080P(1920X1080), 720P(1280X720), WD1(928X576), WHD1(928X288),
WCIF(464X288), D1(704X576), HD1(704x288), CIF(352x288).
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o NTSC: 1080P(1920X1080), 720P(1280X720), WD1(928X480), WHD1(928X240),

WCIF(464X240), D1(704x480), HD1(704x240), CIF(352x240).

e Modo de blsqueda por fecha, evento.

e Conectividad 3G/4G (EVDO / WCDMA / TDD-LTE / FDD-LTE).

e Wi-Fi 802.11b/g/n.

e GPS

e Lector de tarjetas SD con soporte de 32Gb a 256Gb (tarjeta SD incluida de 256).
e SSD/HDD de 2.5” con capacidad de 2TB como minimo.

e Puerto para SIM.

e 2 puertosRS232
e 2 puertos RS485
e Temperatura de operacidn 40°C a 70 °C.

Caracteristicas Disco Duro:

128 MB cache

Capacidad de almacenamiento de 2Th.
Compatibilidad con DVR movil.
Tamano 2.5”

SATA6Gb/s

Cable de Alarma

SSD/HDD

Caracteristicas del Cable de Alarma.

Cable de Alarma (CBALMO03), debera ser disefiado para una facil implementacion y
mantenimiento con dos mddulos deinterfaz de entradasy salidas de alarma, debera estar
integrado por otra interfaz de RS-232 con lo siguiente:

Ocho interfaces de entrada de alarma, proporcionando la entrada de
deteccion de alarma.

Dos interfaces de salida de alarma, proporcionando la deteccién de
salida de alarma.

Una interfaz de entrada de velocidad, para detectar la velocidad del
cuadro de mandos.

Una interfaz RS232.

Un conector para micréfono (tipo molex)

Cable simple.

Estética General.

Botdn de panico para DVR mévil, para emergencias.

Camaras de video vigilancia.
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Las unidades deberan contar con cuatro camaras de video de circuito cerrado (Domo
Eyeball), a efecto de vigilar la seguridad de los pasajeros durante su transporte, con
formato AHD que permita una alta resoluciéon minimo de 720P, sin perdidas y retardos
capaz de cubrir la totalidad de la unidad y envi6 de sefial en tiempo real al centro de
control de flota de las instalaciones corporativas, compatible con el software y equipo

instalado en dicha central. Las cdAmaras deberan contar con las siguientes caracteristicas:

Resistencia IP66 que soporte chorros de agua y polvo.
Resolucién de 1MP a 2MP.

Montaje en pared y techo.

Compatible con DVR Mévil AHD solamente.

Funcién de video AWB.

Antivibracion.

Conector PIN de aviacion de 4 pines.

Las camaras de vigilancia deben ser capaces de grabar a color durante el dia, nochey con
poca iluminacién. Deberan grabar aun estando el autobus apagado, contar con un
sistema de respaldo digital de por lo menos un mes. En caso de que la configuracion de las
camaras tenga en alguno de sus componentes alguna falla, “El Licitante” sera la
responsable de reparar o sustituir dicho componente sin cargo alguno para laRTP.

Camara 2

] :m

Camara 1

[ T s

]

L]

L]
O

Equipo de conexion a internet.

Elsistemadeinternetinaldmbrico através de Wi-Fi,deberd cumplirconlanormalEEE
802.11n, IEEE802.11g y IEEE 802.11b, frecuencia 2.4-2.4835 GHz y que su
configuracién de red sea abierta para el publico usuario del autobus.

Asi mismo, el equipo debera empezar a transmitir sefial de Wi-Fi con conexion a
internet, a partir de la puesta en operacion de los autobuses, por lo que el proveedor
debera de informar a la RTP el procedimiento para que los pasajeros se conecten a
internet a través de dicha red.
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El servicio de internet debera ser brindado por lo menos durante un afio, con cargo
al proveedor.

El equipo para poder brindar el servicio de internet a través de Wi-Fi en las unidades
debera contar con al menos:

1 puerto 10/100 Ethernet.

Estandar IEEE 802.11 b/g/n

GPS

2 slots para tarjetas SIM.

Modem 4G

4G categoria 4(150 Mbps de bajada, 50 Mbps de subida).
3G categoria R7 (21 Mbps de bajada, 5.76 Mbps de subida).
2G categoria Class12

Angulo de propagacion de 360°

18.2.- Sistema remoto de control de flota.

Los autobuses deberan estar equipados con un sistema de control de flota (protocolo SAE
J1939) que permita la obtencidon de datos de operacidon y desempefio (rendimiento de
combustible, tiempo en ralenti, kilometraje recorrido, frenadas de panico o de
emergencia, fallas del vehiculo, etc.).

La visualizacion de los datos debera poder realizarse de forma remota a través de
dispositivos electronicos (computadora de escritorio, laptop o telefonia celular),
teniendo privilegios de consulta de nivel avanzado, donde puedan mostrarse
rendimiento de combustible, tiempo en ralenti, kilometraje recorrido, frenadas de panico
o de emergencia, fallas del vehiculo, etc., sin limitacion, proporcionando a la RTP las
credenciales necesarias para el acceso a la plataforma sin costo para El Organismo.

La transmision de los datos debera ser mediante el uso de una red de telefonia celular
que el licitante ganador maneje, sin cargo extra para la RTP.

El sistema remoto de control de flota debera ser compatible con la plataforma de control
que utiliza la RTP, los datos de dicha plataforma seran entregados al licitante ganador.

El servicio debera ser brindado por lo menos durante dos afios, con cargo al Licitante, al
término de este plazo el organismo podra adquirir los servicios.

Se debera considerar la instalacion de un botdn de panico que sera utilizado para enviar
una sefial de alerta al Centro de Control de la RTP, el cual serd activado por el operadoren
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caso de emergencia, su ubicacidn sera en el tablero al alcance del operador, una vez
activado se enlazara el sistema de GPS y WiFi con el sistema de videocamaras y audio.

18.3.- Equipo y/o accesorios para personas discapacitadas.

Los vehiculos deberdn contar con accesibilidad universal para personas con
discapacidad, deberan cumplir con lineamientos técnicos de seguridad, comodidad y
ecologicos, de acuerdo con las normas vigentes en materia de auto transporte urbano de
pasajeros de la Ciudad de México, tales como:

- Sistema de rampa de acuerdo con el disefio del fabricante con capacidad
hasta 350 Kg.

- Contar con un sistema de sujecion para silla de ruedas, orientada en el
sentido de lamarchadelvehiculo, cercanaalapuertatraseraen la parte
central del habitéculo.

- Contar con asiento individual y un espacio protegido para dar servicio a
personas invidentes y su perro lazarillo ubicado de acuerdo con la
distribucion de asientos.

- Los espacios acondicionados para asegurar sillas de ruedas y el
destinado para personas invidentes y perro lazarillo deberan ubicarse
en la cercania de la puerta que cuenta con sistemas de elevacion,
permitiendo el desplazamiento de cualquiera de ellos sin interferencia
de los otros.

- Cinturones de seguridad de tres puntos.

- Torreta a base de leds en color dambar estroboscépica en ambos
extremos (delantero y trasero) de la unidad.

- Timbre de rampa visual y auditiva (accionamiento por boton y cordén)
En los espacios destinados para personas discapacitadas se colocaran
timbres a 850 mm de altura en cada uno de ellos, que les permita activar
la senal de descenso para que se puedan desplazar con la unidad
parada.

- Sirena de aproximacion.

- Sistema de aviso de paradas de descenso visual y acUstica.

- Sistema de audio interior con ocho bocinas como minimo para
informaciénde vialidades y descensos.

- Reflejantes en escaleras de descenso y ascenso.

- Distintivos sobre el servicio a discapacitados interior y exterior.

- El asiento para personas con discapacidad visual debera contar con
espacio aislado para el perro guia, con dimensiones equivalentes al
espacio que ocupa un asiento individual (700mm x 440mm), con placa
en lenguaje braille indicando nimero econémico y el nimero de placas
de la unidad, asi como el nimero de emergencias de locatel, con su
respectivo timbre.

18.3.- Preparacion para equipo de cobro de peaje con tarjeta.
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Las unidades deberan contar con la preparacion para la instalacion de un sistema de
cobro compatible con los ya existentes en el transporte publico.

La preparacion no debe obstruir el drea del operador ni los controles del puesto de
conduccién, tampoco debe inhabilitar asientos para los pasajeros.

Las conexiones para el sistema de cobro por tarjeta estaran ubicadas en la central eléctrica
de la unidad, contando con tres puntos (Corriente continua +24 V, Ignicion y tierra). Estas
tomas deberan estar protegidas por fusibles de 5 Ay proporcionar una alimentacion de 24 V
alA

El punto de ignicion debera estar conectado al switch de la unidad, garantizando que al
apagar el autobus éste también se apagara.

Dentro de su oferta técnica el licitante ganador proporcionara a la RTP el diagrama
eléctrico donde se indiquen los puntos autorizados para conexiéon de VCC, ignicion y
neutro, asi como la ubicacién dentro de la unidad para la instalacién de una antena GPS
externa al equipo de cobro con tarjeta.

18.4.- Sistema informativo.

Los vehiculos deberan contar con la preparacién para conexiéon de un sistema
informativo auditivo (ocho bocinas) y visual que permita informar de las paradas
autorizadas a los usuarios.

19.- Homologacion de la Unidad.

El “Licitante” de las unidades nuevas debera de entregar a la RTP los autobuses
verificados y homologados por parte del Centro de Investigacion e Innovacion
Tecnoldgica (CITEC), por lo que las unidades deberadn contar con el holograma
correspondiente antes de la puesta en marcha de la unidad, colocado en el parabrisas,
que no interfiera con lavisibilidad.

20.- Suministro de Documentacion Técnica.

20:10' ObjetiVO.

El presente capitulo establece los requisitos que debe cumplir el licitante previa y
posteriormente a la adjudicacion, en referencia a la documentacién necesaria para la
adquisicion de unidades, utilizacion, conservacion y reparacion de las mismas.
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Este anexo técnico forma parte integral del contrato de adquisicidn de las unidades, por
consiguiente, el licitante se obliga a respetar sus numerales, en tanto que en el contrato de
que forma parte no se estipulen otras condiciones que las deroguen o modifiquen
expresamente.

20.2.- Documentos que debe entregar el licitante ganador.

Los documentos que se entreguen a la RTP deben estar en idioma espafiol, en papel con
contenido e impresiones de buena calidad y en forma digital, en caso de que el licitante
ganador tenga una plataforma que se pueda visualizar por internet, este podra
proporcionar las credenciales necesarias para su consulta, incluyendo planos vy
diagramas, respaldados en medios digitales reproducibles.

Parafines del manejo de lainformaciéon por la RTP los documentos se clasifican en:

20.2.1.- Primera etapa

Los documentos necesarios para la fabricacién comprenden lo siguiente:

a) Por sistemas del autobus, una lista general de partes detalladas de todas
las piezas, equos y aparatos comprendldos dentro de la fabricacién,
mcluyendo numeros de parte del licitante, asi como sus equwalenuas de
dichos nimeros con otras marcas ut|l|zadas y/o autorizadas por ésta.

b) Planos de conjunto generalesy particulares.

e Planos de montaje de aparatos o de grupos de sistemas
independientes.

e Diagramas de la instalacién neumaticay planos de tuberias (incluir
el sistema de frenos).

e Diagramas eléctricosy electronicosy planos de cableado, (unifilar
y pictograficos).

C) Un plano de conjunto a escala del autobus en todas sus vistas con todas
las cotas principales, logotipos, emblemas, reflejantes y corte de color.

20.2.2.- Segunda etapa

Documentos relativos a los componentes completos y suministrados por fabricantes de
equipo original. Para los componentes suministrados por fabricantes de equipo original,
se deben entregar planos de dimensiones generales y de montaje, sefalando sus
caracteristicas principales. Estos planos deben indicar los datos necesarios para la
adquisicion de los componentes, como son niimeros de parte, tanto del fabricante de
equipo original,como el del ensamblador del equipo.
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La documentacion de las anteriores categorias se entregara a la RTP antes del inicio de la
fabricacion y ensamble de autobuses para su evaluacién y correcciones de desviaciones
detectadas y la definitiva (informacidén corregida) se tendra como plazo la fecha de la

entrega de la Ultima unidad.

20.2.3.- Tercera etapa

Documentos necesarios para la operacion y mantenimiento del autobus, sus sistemas 'y

equipos:

a) Comprende:

Un Manual del operador por autobs con su péliza de garantia mas un
20% de la flota adquirida.

Manuales de diagndstico de motor y transmision por unidad.
Manuales de servicio de motory transmisidn por unidad.

10 catdlogos Unicos de Partes (refacciones), incluyendo descripciones
técnicas completas, nimero de parte del fabricante de equipo original,
numeros de proveedores homologados o autorizados por el licitante
(referencias cruzadas) e imagenes descriptivas en explosionado.

Si se requiere de software especial, debera también ser entregado, asi
como las licencias respectivas durante la vida Gtil del autobds, con el fin
de que la RTP no viole patentes o licencias.

Manuales de Mantenimiento y Conservacion del autobus por unidad.

Manuales de Operacién y Mantenimiento de todos los equipos,
accesorios y sistemas del autobus por unidad.

b) Todos los documentos deben estar redactados en espafiol. Las caracteristicas
se deben expresar en el sistema métrico internacional de medida (NOM-008-

SCFI).

¢) Lainformacién que deben contener los manuales de mantenimiento comprende:

Versalles No. 46, colonia Juarez,
alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México.

Una descripcion del equipo y una explicacion de los principios de
funcionamiento en forma simplificada, utilizando esquemas y/o
croquis.

Un listado de maniobras secuenciales con su explicacion que constituye
elmodo correcto de operacidn del equipo, en esta parte se deben incluir
las maniobras que puedan considerarse criticas, y que su mala
ejecucioninfluya en la seguridad del equipo, del personal o del usuario.
Un listado de trabajos necesarios (mantenimiento) para la correcta
conservacion del equipo, para cada uno de los cuales se deben
especificar los siguientes datos:
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o Guia de servicio preventivo o periodicidad con la cual deben
realizarse estos trabajos, en kilometros recorridos, detallando
las rutinas por tipo o aplicacidn de servicio.

o Una descripcion detallada del método manual que debe
seguirse para la correcta ejecucion del trabajo y de ser posible
una estimacion del tiempo necesario.

o Una especificacion técnica de los materiales necesarios para la
ejecucion de los trabajos, haciendo especial mencion de las
herramientas y/o equiposde fabricacion especial.

o Un listado de refacciones y consumibles por periodos de
aplicacion para los primeros cinco afios de servicio
(mantenimientos preventivo y predictivo), incluyendo la
cantidad, nimero de parte, unidad de medida y costo unitario
del afio en que se reciben las unidades.

o Un listado de las marcas homologadas de los consumibles
(grasas, aceites, refrigerantes, rodamientos, bandas,
mangueras, balatas, amortiguadores, llantas, etc.) para los
diferentes sistemas del autobus.

20.3.- Modificaciones.

Sedeben entregar las copias actualizadas de los planos y documentos aqui mencionados,
incluyendo las modificaciones solicitadas y aceptadas por la RTP.

20.4.- Confidencialidad de la Documentacion Proporcionada por El licitante.

Todos los planos quedan en propiedad de la RTP, quien puede utilizarlos en la forma que
estime conveniente, siemprey cuando sea Unicamente en su provecho y no para terceros,
es decir, puede solicitar materiales con ellos a cualquier proveedor que estime oportuno,
fabricarse y reparar las piezas en sus propios talleres o en otros ajenos, pero no podra
utilizar estos planos ninglin proveedor para otros clientes que no sea la propia RTP. Esto
se hara constar en los planos de forma explicitay asi lo indicara la RTP a sus proveedores.

Los catalogos de refacciones en papel y medios electrénicos se entregaran dentro de los
20 dias antes del inicio de la produccion, el resto de la informacidn de todas las categorias
tendran un plazo de entrega de 30 dias a partir de la firma del contrato.

20.5.- Respaldo de la Informacion.

Toda lainformacién y documentacion descrita en este capitulo debera ser entregada con
un respaldo digital, incluyendo planos y dibujos. Se hace la aclaracién que esta
informacion solamente debera contener lo relacionado con el modelo del autobis a
entregar a la RTP por el licitante.
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21.- Entrenamiento y Adiestramiento.

El licitante ganador debe capacitar al personal de la Red de Transporte de Pasajeros de
la Ciudad de México (RTP), sobre la operacion adecuada del autobus, asi como del
mantenimiento preventivo y correctivo de este y sus componentes; debiendo entregar el
Programa de Capacitacion, el material didactico, la documentacién necesaria y los
complementos correspondientes, por lo menos a la firma del contrato respectivo, cuya
implementacidn se realizara en coordinacion de ambas partes. De existir alguna situacién
no contemplada en la programacién, ésta se aclarara durante la ejecucion de la

capacitacion.

La capac

a)

b)

d)

Versalles No.

itacion sera conforme a las especificaciones siguientes:

Personal de operacion. - El licitante ganador capacitara en nivel intermedio
a 3 operadores por cada unidad adquirida, con una duracién minima de 24
horas. Dicha capacitacion debera ser otorgada previamente a la entrega de
las unidades adquiridas. Asimismo, El licitante ganador capacitara en nivel
avanzado a 1 persona de operacion por cada unidad adquirida, con una duracién
minima de 24 horas. Dicha capacitacion debera ser otorgada durante el periodo
de garantia de las unidades adquiridas.

Personal de mantenimiento. - El licitante ganador capacitara en nivel
intermedio a 3 personas de mantenimiento por cada unidad adquirida, con
una duraciéon minima de 40 horas. Esta capacitacion debera ser otorgada
previamente a la entrega de las unidades adquiridas. Asimismo, El licitante
ganador capacitara en nivel avanzado a 1 persona de mantenimiento por
cada unidad adquirida, con una duracién minima de 40 horas. La
capacitacion debera ser otorgada durante el periodo de garantia de las
unidades adquiridas. En este sentido, la capacitacion de operacion y
mantenimiento en todo momento deberan incluir los sistemas de
operacion, motor, suspension, transmision, eléctrico, electronico vy
neumatico.

Personal de Nuevas Tecnologias. - El licitante ganador capacitara en nivel
basico, intermedioyavanzado aun minimo de 20 personas por cadanivel de
capacitacion, con una duraciéon minima de 20 horas. Dicha capacitacion
deberd iniciar previa a la entrega de las unidades y durante el periodo de
garantia segln las necesidades delorganismo.

Personal de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion. - El licitante
ganador capacitara en nivel basico, intermedio y avanzado a un minimo de
15 personas por cada nivel de capacitacidn, con una duracién minima de 20
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horas. Dicha capacitacion deberd iniciar previa a la entrega de las unidades
y durante el periodo de garantia segun las necesidades del organismo.

e) Personal Carrocero. - El licitante ganador debera capacitar de manera
especificay en nivel avanzado a 30 personas con especialidad de carroceria
y pintura de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, con
un minimo de 24 horas.

f) Personal instructor de operacién. - El licitante ganador capacitara como
minimo a 30 instructores de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad
de México, con una duracién minima de 20 horas. Dicha capacitacion
deberad ser otorgada de manera especializada, detallada y avanzada.
Asimismo, se obliga a proporcionar los manuales y guias didacticas
especificas de instructor, en formato digital eimpreso.

g) Personal instructor de mantenimiento. - El licitante ganador capacitara
como minimo a 30 instructores de la Red de Transporte de Pasajeros de la
Ciudad de México, con una duracion minima de 40 horas. Dicha
capacitacion deberd ser otorgada de manera especializada, detallada y
avanzada. Asimismo, se obliga a proporcionar los manuales y guias
didacticas especificas de instructor, en formato digital e impreso.

Todas las capacitaciones deberan ser llevadas a cabo en las instalaciones del licitante
ganador en la Ciudad de México o Area Metropolitana. De no contar con las instalaciones
requeridas, se realizard en las instalaciones designadas por la Red de Transporte de
Pasajeros de la Ciudad de México, de acuerdo con la programacién que determine la
entidad.

Para la acreditacion de todos los cursos otorgados por El licitante ganador, éste se obliga
a emitir y a entregar a la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México, la
totalidad de las Constancias de Acreditacion y Participacion, mismas que deberan ser
entregadas en un periodo maximo de 10 dias habiles posteriores a la conclusién de cada
curso.

Asimismo, El licitante ganador se obliga a registrar los cursos otorgados a esta Red de
Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México (RTP), ante la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social, para que emitay entregue en su totalidad los formatos DC-3 “Constancia
de Competencias o de Habilidades Laborales”, de conformidad al ACUERDO por el que se
dan a conocer los criterios administrativos, requisitos y formatos para realizar los
tramites y solicitar los servicios en materia de capacitacion, adiestramiento y
productividad de los trabajadores, asi como en observancia a la Ley Federal del Trabajo.
En caso de no contar con su registro ante dicha dependencia, El licitante ganador se
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obliga a iniciarlo a la firma del contrato y concluirlo antes del término del periodo de
garantia de las unidades adquiridas.

Como complemento a lo anterior, El licitante ganador debe impartir cursos de
actualizacion para el personal de la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de
México (RTP), en los cuales los adiestrara sobre cuestiones especificas y puntuales en la
conduccién, mantenimiento, nuevas tecnologias, tecnologias de la informacion y
comunicacidn, asi como en carroceria y pintura de las unidades adquiridas. En este
sentido, El licitante ganador se obliga a capacitar en estos temas una vez por ano durante
los siguientes 5 afios.

El licitante ganador debe desarrollar los temas correspondientes para cada fase de la
capacitacion, enviandolos con su propuesta técnica para su evaluacion por parte de la
Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México (RTP), quien se reserva el derecho
de adecuar los alcances y su contenido.

Finalmente, El licitante ganador debe aceptar todas y cada una de las adecuaciones que
le indique la Red de Transporte de Pasajeros de la Ciudad de México (RTP), sin ninguna
repercusion econdmica.

22.- Periodos de Garantia de los Bienes.

22.1.- Generales.

La garantia serd integral de defensa a defensa, entendiéndose a la totalidad de los
componentes de la unidad y cubrird un periodo de 18 meses, asi como la garantia contra
defectos de fabricacidén de 18 meses incluyendo el sistema eléctricoy ajuste de tornilleria
de la carroceria cada 6 meses, iniciando a partir de la puesta en operacion de los
autobuses, a excepcion de la estructura de carroceria y chasis que sera de 10 afios, y las
garantias del tren motriz (incluyendo ambos ejes y todos sus componentes) que sera por
un minimo de dos afios.

El licitante ganador, debera entregar carta membretada con la firma del representante
legal de la armadora que respalde las garantias indicadas en el parrafo anterior.

22.2.- Particulares.

Las garantias de los componentes que sean superiores deberan estar claramente
expresadas mediante carta firmada y membretada por el fabricante de equipo original,
tal es el caso de motores, transmisiones, ejes, bastidor, etc.
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22.3.- Obligaciones del licitante ganador durante el plazo de garantia normal.

Durante el plazo de garantia indicado, el licitante esta obligado a sustituir, reparar o
arreglar, a satisfaccion de la RTP los materiales, piezas y componentes del autobds que
no funcionen debidamente, siempre que la falla no seaimputable al vandalismo, mal uso
o mala conservacion de la RTP, realizando en su caso, todas estas operaciones con cargo
al licitante.

Las reparaciones o sustituciones de componentes por garantia se deberan realizar en un
plazo maximo de 5 dias habiles, mismos que seran contados a partir de la conclusion y
dictaminacion de la falla por parte del personal técnico de la Gerencia de Investigacion y
Evaluacién de Nuevas Tecnologias en conjunto con el personal técnico del licitante
ganador. Del sexto dia en adelante, el licitante debera cubrir a la RTP las pérdidas por
venta del servicio por cada dia de retraso en la puesta en operacion, incluyendo dias no
habiles, equivalente a $2,500 pesos por unidad.

22.4.- Ampliacion y variacion del plazo de garantia normal.

En el caso de que la reparacion o sustitucion del o los elementos averiados o rechazados,
en una o varias ocasiones, origine que el autobus permanezca en taller por mas de 5 dias
habiles, el exceso sobre este tiempo vendra a aumentar, en el mismo lapso, el limite de
18 meses, fijados como plazo de garantia normal sobre el conjunto del autobus.

La RTP no respondera de las obligaciones que correspondan al proveedor con quienes le
suministren materiales, elementos, etc., ni con los distintos fabricantes de equipo
original en ninglin aspecto, incluso el fiscal o laboral. Para efectos de garantia el licitante
sera ante la RTP el Unico responsable, sin que se mantengan otras relaciones con los
distintos proveedores o fabricantes.

Si un componente determinado fuera sustituido individual o en campafia a toda la flota
vehicular, o se introdujeran modificaciones sustanciales y esto origine que el autobus
permanezca en taller por mas de 5 dias habiles, el exceso sobre este tiempo vendra a
aumentar, en el mismo lapso, el limite de 18 meses, fijados como plazo de garantia
normal sobre el conjunto del autobus.

En caso de que las unidades se hayan comprado o contratado con servicios preventivos,
si el proveedor no cumple en la realizacién de los servicios programados en tiempo y
forma, este sera acreedor a una multa de $2,500. pesos por unidad, por cada dia de
retraso.
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Para evaluar la confiabilidad del vehiculo, no se consideraran las fallas imputables al
vandalismo, mal trato o uso indebido por parte de la RTP, asi como las que se presenten
durante el primer mes, inmediato a la fecha de puesta en operacién, periodo que sera
considerado de gracia para ajustes del licitante a algunos mecanismos, quedando por
entendido que el periodo de garantia serd prorrogado o extendido por una duracién que
acordaran la RTPy el licitante ganador y que no podra ser menor a un afio.

22.5.- Vicios Ocultos y Fallas Sistematicas.

22.5.1.- Vicios Ocultos.

El licitante ganador se obliga a que los materiales y equipo que se utilicen para la
fabricacion de los autobuses cumplan con las normas de calidad necesariosy suficientes,
y a que todos y cada uno de los distintos sistemas del autobus se fabriquen a total
satisfaccion de la RTP, asimismo el licitante ganador serd responsable, por su cuentay
riesgo, de los defectos o vicios ocultos y de los dafios que de su parte se lleguen a causar
a la RTP o a terceros, en cuyo caso se hara efectiva la garantia otorgada para el
cumplimiento del contrato.

22.5.2.- Fallas sistematicas

En caso de que repetitivamente aparezcan o se detecten por la RTP fallas en un nimero
de equipos o componentes de los autobuses que represente el 10% del niUmero total de
tales equipos o componentes adquiridos, que sean debidos a la misma causa y que tales
fallas aparezcan o se detecten durante el periodo de garantia, dichas fallas seran
clasificadas como "Fallas Sistematicas".

Para tal efecto, la RTP notificard por escrito al licitante ganador la fecha en que se
detecten dichas fallas, a fin de que, de manera conjunta, determinen la causa real de las
mismas en un plazo que no excedera de 5 dias habiles.

Si de la revision conjunta se determina que las causas reales de las fallas son imputables
al licitante ganador, éste debera tomar las medidas correctivas que sean necesarias, para
eliminarlas a completa satisfaccion de la RTP, aun cuando sea necesario, el reemplazo
del nimero total de los equipos 0 componentes adquiridos que han sido clasificados
como "Fallas Sistematicas", con cargo al licitante ganador, por lo que éste debera
presentar por escrito el dictamen de la falla, la propuesta de correccion, materiales a
empleary el programa de campafia al total de la flota vehicular, en un plazo no mayor a
5 dias habiles.
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En caso de que se realice algin cambio de equipos, materiales, refacciones y/o
componentesy este represente alguna mejora, el licitante ganador debera de informar a
la RTP, la fecha de inicio de campafia que sera considerada para el resto de la flota que se
adquirié mediante el contrato.

Las reparaciones o sustituciones, en el caso de "Fallas Sistematicas" deberan, iniciarse
por el licitante ganador inmediatamente después de que su responsabilidad se
determine juntamente con la RTP y se apruebe el dictamen y propuesta de correccion. El
licitante ganador se obliga a entregar e instalar los equipos y/o componentes libres de
defectos en un plazo que para cada caso sera establecido por escrito de comdn acuerdo
entre ambas partes. En caso de que ya se tenga un programa acordado entre ambas
partes para la realizacién de la campafia y esta no se lleve a cabo, sea suspendida o
aplazada por el licitante ganador, ésta debera cubrir a la RTP el equivalente a $2,500
pesos por unidad por dia de atraso.

En caso de que fuera necesario realizar modificaciones y/o reparaciones importantes
debido a vicios de construccion y estas sean una mejora para el desempefio del autobus,
estas se deberan de aplicar en latotalidad de la flota adquirida, quedando por entendido
que el periodo de garantia sera prorrogado o extendido por una duracién que acordaran
la RTP y el licitante ganador y debera quedar asentado en documento oficial y que no
podra ser menor a un afio a partir de la culminacion de la campafia.

Igualmente se obliga al licitante ganador a no ceder a terceras personas, fisicas o morales
sus derechos de cobro sobre los trabajos ejecutados que amparen el contrato.

23.- Programa de entrega.

El programa de entrega a cubrir sera el que entregue el organismo a partir de la firma del
contrato.

24.- Supervision de la fabricacion de las unidades

24.1.- Enplanta

La Gerencia de Investigacion y Evaluacion de Nuevas Tecnologias designara al personal
que llevara a cabo la supervision en planta, en caso de que la RTP no asigne al personal
adscrito a la Gerencia antes mencionada, podra asignar a un tercero para esta actividad,
haciendo un seguimiento a la fabricacion de chasis y ensamble de carroceria en las
instalaciones del licitante, asi como una verificacién a la proveeduria de 20 dias minimo
antes del inicio de proceso de produccion en linea para lo cual el licitante ganador
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proporcionara las facilidades y equipo en comodato que se indica en la especificacidn
técnica 170, que forma parte de este anexo.

Para la supervision de la proveeduria en la planta del licitante ganador, las actividades
a desarrollar serd la de verificar el catalogo de refacciones proporcionado por el
licitante ganador, cotejando los niUmeros de parte, tanto del catalogo y listados, con el
numero fisico de cada una de las partes o componentes, digitalizando cada componente
o refaccidn para su inclusion en el catalogo de partes de la RTP.

En caso de existir diferencia se notificara por escrito al licitante ganador para la correccion
de las desviaciones detectadas, siendo imputable éste el tiempo que se lleven las
acciones correctivas.

El licitante ganador queda obligado a destinar un darea exclusiva dentro de sus
instalaciones para el resguardo de la proveeduria que se empleara en la fabricacion de
las unidades, asi como para el ejercicio de la inspeccidn por parte de la RTP.

24.2.- Linea de armado de chasis o tren motriz en su caso.

El o los supervisores asignados para la revision en la planta del licitante, de la linea de
armado y ensamble de chasis, seran los responsables de instrumentar y reportar los
avances de produccién mediante el formato de "Avance del Proceso de Produccion de
Chasis", a través del cual, registraran los resultados de las verificaciones efectuadas en
este proceso, de acuerdo con:

Armado de varas de chasis culminado

Montaje de motor.

Montaje de transmision.

Montaje de eje trasero, suspension y llantas.

Montaje de eje delantero, suspensién y llantas.

Sistema de enfriamiento.

Sistema de direccion.

Sistema eléctrico y electrénico (arnés principal y secundario con derivaciones).
Sistema de frenos (compresor, accesorios y lineas neumaticas).

WeNoOhWNDH

Criterios para porcentaje de avances:

1.- Armado de varas de chasis.

0a25% Montaje del tren motriz (motor, transmision y diferencial).
25a50% |Instalacion de ambos ejes, suspension y llantas.
50a75% |Instalacion de sistema electrico, enfriamiento, direccion y llantas.
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75a100%

Prueba de funcionamiento y correccion de fallas y preparacion para
envio a empresa carrocera.

2.- Montaje de motor.

0a25% | Colocacion de soportes delanterosy traseros.
25a50% | Presentaciony alineacion de motor.

50a75% | Instalacion de periféricos.
75a100% |Prueba de funcionamientoy correccion de fallas.

3.- Montaje de transmision.

0a25% Colocacion de soportes de transmision.
25a50% |[Instalacion de convertidory lamina de acoplamiento (embrague y
collarin).
50a75% |Acoplamiento al motory conexion de lineas.
75a100% | Prueba de funcionamientoy correccion de fallas.

4.- Montaje de eje trasero, suspension y llantas.

0a25% | Colocacion de perchasy peines de muelle y/o soportesy camaras de
aire.
25a50% |[Instalacion de eje trasero y/o lineas neumaticas.
50a75% |Instalacidny alineacion de flecha cardan, crucetasy colocacion de
amortiguadores.
75a100% | Colocacion de llantas, prueba de funcionamiento y correccion de fallas.

5.- Montaje de eje delantero, suspension y llantas.

0a25% [ Colocacion de perchasy peines de muelles y/o soportes de camaras de
aire.
25a50% | Instalacion de eje delantero y/o lineas neumaticas.
50a75% | Colocacion de soportesy amortiguadores delanteros.
75a100% | Colocacion de llantas, prueba de funcionamiento y correccion de fallas.

6.- Sistema de enfriamiento.

0a25% Instalacion de soportes de radiador.

25a50% |[Instalacion de radiador.

50a75% |[Instalacion de periféricos (ventilador, tolvas, mangueras, etc.)
75a100% [ Prueba de funcionamiento y correccion de fallas.

7.- Sistema de direccion.

[ 0a25%

[ Instalacion de pernos, barras, rotulas y soporte de caja de direccion.
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25a50% |[Instalacion de caja de direccion y brazo pitman.
50a75% | Instalacién de bomba hidraulicay columna de direccion.
75a100% [Alineacion, prueba de funcionamiento y correccion de fallas (hasta
culminar el carrozado).

8.- Sistema eléctrico (arnés principal y secundario con derivaciones).

0a25% | Colocacidn de instrumentosy aparatos de medicion en el tablero.
25a50% | Identificacion de lineas, tendido del arnés (principal y secundario),
colocacién de tubo conduit y fijacion del chasis.
50a75% | Colocacion de bateriasy conexion de lineas de arnés (alternador,
marcha, bulbo de temperatura, etc.).
75a100% [ Prueba de funcionamientoy correccion de fallas (hasta culminar el
carrozado).

9.- Sistema de frenos (compresor, accesorios y lineas neumaticas).

0a25% Colocacion de tanques de almacenamiento de aire (abastecimiento,
primario, secundario y accesorios).
25a50% | Colocacion de valvulas en general, accesorios y lineas neumaticas.
50a75% |Conexidn de valvulasy lineas de aire en general (control, entrega,
emergencia, escape, suministro, etc.).
75a100% [Prueba de funcionamientoy correccion de fallas (hasta culminar el
carrozado).

En caso de existir diferencia se notificara por escrito al licitante ganador para la correccion
de las desviaciones detectadas, siendo imputable al licitante ganador el tiempo que se
lleven las acciones correctivas, elaborando la RTP los formatos respectivos de liberacion
hasta que los chasises cumplan con lo especificado en las bases.

24.3.- Linea de armado de carroceria o ensamble de acabados en su caso

Respecto al “Avance de Proceso de Carrozado”, la verificacion y seguimiento se hara
llevando a cabo el llenado del formato “Avance del Proceso de Carrozado”, a través del
personal designado para esta actividad, el cual registrara los avances de los procesos de
produccidn de carrocerias, de acuerdo con:

Piso

Estructura

Laminacion exterior

Laminacion interior

Mascarillas delantera y trasera
Sistema eléctrico y electrénico
(iluminacidn interior, exterior, etc.)

ok Wb
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Pintura exterior

Pintura interior

Ventanillas y parabrisas
Asientos, postes y pasamanos
Mascarillas delantera y trasera
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Criterios de porcentaje de avance.
1.- Piso.
0a25% Efectuar medicién y cortes a hojas de triplay, aplicando
recubrimiento anticorrosivo en parte inferior de estas.
25a50% | Colocaciony fijacion de hojas de triplay a charolas de piso.
50a75% |Preparacion de hojas de triplay para aplicacion de recubrimiento
exterior (lindleum), detallando barrenos en donde se colocaron las pijas.
75a100% | Colocacion de recubrimiento exterior en piso, pasa llantas y estribos

colocando las molduras respectivas.

2.- Estructura (costados, frente y superior).

0a25% |Cortedeperfiles, postesy armado de ambos costadosy estructura parte
delanteray trasera.
25a50% | Corte de perfiles, travesanos y armado de toldo.

50a75% |Union de perfiles en general (costados, toldo, etc.), colocacion de
charolas para piso y colocacién de cartabones en general (toldo, marcos
de ventanilla, marcos de parabrisas, puertas, etc.).

752100% | Colocacion de cama de varas de chasis y fijacion a estructura de la
carroceria a varas de chasis, con aplicacion de recubrimiento
anticorrosivo (fosfatado) a la estructura en general.

3.- Toldo.
0a25% Efectuar medicidn, cortes, dobleces y alineacién de laminacion interior
y exterior para toldo.
25a50% |Preparacion y limpieza de laminacion interior y exterior para toldo,
aplicacion de recubrimiento anticorrosivo (fosfatado) y aplicacion de
primario (primer).

50a75% |Aplicacion de sellador a la estructura del toldo, alineacion y fijacion de
laminacidn exterior y/o interior del toldo (medlante remaches y/o
pegamento especial), aplicacidon de aislamiento entre chapasmetalicas.

75a100% [Alineacion y fijacion de laminacidon exterior y/o interior del toldo

mediante remaches y/o pegamento especial y colocacion de canaletas
(botaguas) en ambos costados.

4.- Laminacion exterior.

0a25% |Efectuar medicion, cortes, doblecesy alineacion de laminacion exterior
de ambos costados, postes de ventanillas, etc.
25a50% |Preparacion y limpieza de laminacidn exterior, aplicacion de
recubrimiento anticorrosivo (fosfatado) y aplicacion de primario
(primer).
50a75% |Aplicacion de sellador a la estructura en ambos costados, postes,
marcos de ventanillas, etc.
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752a100%

Alineacion y fijacion de laminacion exterior (mediante remaches o
pegamento especial) en ambos costados, postes, marcos de ventanillas,
etc.

5.- Laminacidn interior.

0a25% Efectuar medicion, cortesy alineacion de laminacién interior de ambos
costados, postes de ventanillas, etc.

25a50% |[Preparacion y limpieza de laminacion interior, aplicacion de
recubrimiento anticorrosivo (fosfatado) y aplicacion de primario
(primer).

50a75% |Aplicacion de sellador a la estructura en ambos costados, postes,
marcos de ventanillas, etc. Aplicacion de aislamiento entre paneles
(espuma de poliuretano).

75a100% |Alineacion y fijacion de laminacidn interior (mediante remaches y/o

pegamento especial) en ambos costados, postes, marcos deventanillas,
etc.

6.- Mascarillas delanteray trasera.

0a25% Presentacion y adaptacion de mascarilla delantera y trasera.

25a50% | Aplicacion de sellador a estructura de parte delantera y trasera.
50a75% | Colocacidény fijacion de mascarilla delanteray trasera.
752100% |Aplicacion de sellador en uniones y colocacidn aislante acUstico y

térmico en mascarilla trasera para el caso de motor trasero y colocacién
de aislante acUstico y térmico en mascarilla delantera para el caso de
autobuses con motor delantero.

7.- Pintura exterior.

0a25% Sellado de uniones de chapas metalicas (toldo) y las uniones entre
paneles de costados.
25a50% Preparacién y limpieza de laminacién en general.
50a 75% Aplicacion de pintura.
75a100% Aplicacion de corte de colory correccion de detalles.

8.- Pinturainterior.

0a25% |[Sellado de uniones de chapas metalicas (toldo) y las uniones entre
paneles de costados.
25a50% |[Preparaciony limpieza de laminacion en general.
50a75% |Aplicacion de pintura.
75a100% [ Correccion de detalles.
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9.- Ventanillas y parabrisas.

0a25% |Aplicacidn de sellador en estructura de marcos de ventanillas y
parabrisas.

25a50% |Habilitacion de ventanillas (colocacion de vidrios fijos y vidrios
corredizos con sus asideras respectivas).

50a75% |Habilitacion de ventanillas de emergencia con soportes respectivos y
canuelas de ventanillas y parabrisas.

75a100% | Colocacion de marcos de ventanillas en general, colocacién de ambos

parabrisasy aplicacion de sellador entre cafiuelas y marcos de
ventanillas y parabrisas.

10.- Silletas, postes, pasamanos y mampara de operador.

0a25% |Presentaciony distribucidn de silletas en general.

25a50% | Colocaciony fijacion de silletas en general.

50a75% |Medicidn, cortey dobles de postesy pasamanos y habilitacion de
mampara de operador.

75a100% | Colocacion de postes, pasamanosy mampara de operador.

11.- Sistema eléctrico (iluminacion interior, exterior, etc.).

0a25% |ldentificacion de lineasy colocacion de interruptores en el tablero de

instrumentos.

25a50% | Colocacion de interruptor termo magnetico, tablero de fusiblesy

habilitacidon de arnés de arranque trasero.

50a75% |Conexion deiluminacidn interiory exteriory testigos luminosos de

tablero de instrumentos.

75 a 100% Srufetljla de funcionamiento del sistema eléctrico en general y correccion
e fallas.

En caso de existir diferencia se notificard por escrito al licitante ganador, para la
correccion de las desviaciones detectadas, siendo imputable al licitante ganador el
tiempo que se lleven las acciones correctivas, elaborando a la RTP los formatos
respectivos de preliberacion hasta que los autobuses cumplan con lo especificado en las
bases.

Para el seguimiento y verificacion de ambos procesos de produccién (chasis y carrozado),
se realizara una calificacion de los avances de acuerdo con criterios porcentuales de
avance descritos anteriormente, hasta la terminacidn total del autobus, aplicando las
pruebas correspondientes que establezcan el estado 6ptimo de funcionamiento de los
componentes instalados en los autobuses, incluyendo una prueba de hermeticidad bajo
una cortina de agua por un periodo minimo de 15 minutos. Si los autobuses cumplen con
todos los requisitos de bases y pruebas realizadas, la RTP elaborara la preliberacion en
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planta de la unidad. En caso contrario, se reportara por escrito al licitante ganador, todas
las desviaciones o incumplimientos a la propuesta técnica, siendo el tiempo de
correccion de las desviaciones imputable al licitante ganador.

Con esta verificacion y pruebas que se realicen a los autobuses, se comprobara que estén
dentro de las especificaciones técnicas, incluyendo el programa de entregas establecido

en el contrato.

25.- Supervision de Fabricacion de Autobuses en Planta.

La supervisidon sera permanente para cuatro personas minimo y extraordinaria para una
o dos personas, en dos ocasiones, de acuerdo con la especificacion siguiente:

ESPECIFICACION TECNICA No. 170

VERIFICACION DE FABRICACION DE AUTOBUSES EN PLANTA

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION 1/2
TIPO: PROVEEDURIA
., DESDE TRES SEMANAS ANTES DEL INICIO DE LA PRODUCCION DE CHASIS Y
DURACION: CARROCERIA
CANTIDAD: 3 PERSONAS MINIMO

AREAS A VERIFICAR:

PROVEEDURIA DE CHASIS, DE CARROCERIA Y LINEAS DE ENSAMBLE

DESEMPENO:

LAS SEMANAS PREVIAS AL INICIO DE LA PRODUCCION SE REVISARA EL
CATALOGO CON LA PROVEEDURIAY SE EFECTUARAN DIGITALIZACIONES DE
REFACCIONES

OFICINA EN PLANTA

CON EL SIGUIENTE
EQUIPAMIENTO:

EXCLUSIVA PARA LARTP

2 COMPUTADORAS PORTATILES CON IMPRESORA Y SCANNER EN
COMODATO.
1 EQUIPO DE COMUNICACION CELULAR CON CAMARA FOTOGRAFICA, DE

VIDEO E INTERNET MOVIL POR CADA SUPERVISOR EN COMODATO.

GASTOS POR CUBRIR:

HOSPEDAJE: 7 DIAS POR SEMANA

ALIMENTACION: 7 DIAS POR SEMANA
LAVANDERIA: 7 DIAS POR SEMANA

TRANSPORTACION A
PLANTA:

1 VIAJE REDONDO AEREO POR PERSONA CADA 14 DIAS POR PERSONA, EN
CASO DE QUE LA PLANTA DE FABRICACION SE ENCUENTRE A MAS DE 250
KM. DE LA CIUDAD DE MEXICO, INCLUYE TRASLADOS DOMICILIO-
AEROPUERTO, AEROPUERTO-HOTEL, HOTEL AEROPUERTO, AEROPUERTO-
DOMICILIO (NO SE ACEPTA SERVICIO DE TRANSPORTE OFRECIDO POR EL
HOTEL).

EN CASO DE QUE LA UBICACION DE LA PLANTA SEA MENOR A 250 KM., LA
TRANSPORTACION SERA POR ASIGNACION DE AUTOMOVIL PARTICULAR O

TAXI POR CADA SUPERVISOR.

Versalles No. 46, colonia Juarez,

alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 06600, Ciudad de México.

Tel. 1328 6300 ext. 6350 y 6318

111 J !r\

GERENCIA DE INVESTIGACION Y EVALUACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS



w GOBIERNO DE LA

CIUDAD DE MEXICO

74

RED DE TRANSPORTE DE PASAJEROS DE LA CIUDAD DE MEXICO
DIRECCION EJECUTIVA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

GERENCIA DE INVESTIGACION Y EVALUACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

2

£
%,

TRANSPORTACION
LOCAL:

EN LA LOCALIDAD DONDE SE UBIQUE LA PLANTA, LA TRANSPORTACION
SERA EN TAXI, COCHE RENTADO O BIEN AUTOMOVIL PROPIEDAD DEL
LICITANTE, PARA CADA UNO DE LOS SUPERVISORES. SE REQUIERE
ASIGNACION DE PRESUPUESTO EL CUAL
SE COMPROBARA MEDIANTE FACTURAS.

ESPECIFICACION TECNICA No.170

VERIFICACION DE FABRICACION DE AUTOBUSES EN PLANTA

CARACTERISTICAS ESPECIFICACION 2/2
TIPO: PERMANENTE
., DESDE EL INICIO DE LA FABRICACION DE CHASISY CARROCERIA HASTA
DURACION: SU LIBERACION
CANTIDAD: 3 PERSONAS MINIMO

AREAS A VERIFICAR:

LINEAS DE ENSAMBLE DE PROVEEDURIA, CHASIS, CARROCERIA Y
PRELIBERACION

DESEMPENO:

VERIFICACION DE LA FABRICACION EN LINEAS DE CHASIS Y
CARROCERIA, ASi COMO REVISION DEL CATALOGO CON LA PROVEEDURIA,
REALIZANDO DIGITALIZACIONES DE REFACCIONES

OFICINA EN PLANTA

CON EL SIGUIENTE
EQUIPAMIENTO:

EXCLUSIVA PARA LARTP

2 COMPUTADORAS PORTATILES CON IMPRESORA Y SCANNER EN
COMODATO.

1 EQUIPO DE COMUNICACION CELULAR CON CAMARA FOTOGRAFICA, DE
VIDEO E INTERNET MOVIL POR CADA SUPERVISOR EN COMODATO.

GASTOS POR CUBRIR
POR:

HOSPEDAJE: 7 DIAS POR SEMANA.
ALIMENTACION: 7 DIAS POR SEMANA.
LAVANDERIA: 7 DIAS POR SEMANA,

TRANSPORTACION A
PLANTA:

1 VIAJE REDONDO AEREO POR PERSONA CADA 14 DIAS POR PERSONA, EN
CASO DE QUE LA PLANTA DE FABRICACION SE ENCUENTRE A MAS DE 250
KM. DE LA CIUDAD DE MEXICO, INCLUYE TRASLADOS DOMICILIO-
AEROPUERTO, AEROPUERTO-HOTEL, HOTEL AEROPUERTO, AEROPUERTO-
DOMICILIO (NO SE ACEPTA SERVICIO DE TRANSPORTE OFRECIDO POR EL
HOTEL).

EN CASO DE QUE LA UBICACION DE LA PLANTA SEA MENOR A 250 KM., LA
TRANSPORTACION SERA POR ASIGNACION DE AUTOMOVIL PARTICULAR O
TAXI POR CADA SUPERVISOR.

TRANSPORTACION
LOCAL:

EN LA LOCALIDAD DONDE SE UBIQUE LA PLANTA, LA TRANSPORTACION
SERA EN TAXI, COCHE RENTADO O BIEN AUTOMOVIL PROPIEDAD DEL
LICITANTE, PARA CADA UNO DE LOS SUPERVISORES. SE REQUIERE
ASIGNACION DE PRESUPUESTO EL CUAL SE COMPROBARA MEDIANTE
FACTURAS.
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DEBERAN ESTAR CONSIDERADAS HASTA DOS VISITAS DE EMERGENCIA
PARA UNA O DOS PERSONAS.
LA FINALIDAD DE LAS VISITAS ES:

1. PRESENTACION DEL GRUPO DE TRABAJO

2. SOLUCION DE SITUACIONES QUE POR TOMA DE DECISION NO
VISTAS DE EMERGENCIA PUEDAN SER RESUELTAS POR EL GRUPO DE TRABAJO.

3. VERIFICACION DE AVANCES INTERMEDIOS (EN LOTES DE MAS DE

60 UNIDADES).

LA COBERTURA DE GASTOS DEBERA SER LA MISMA QUE PARA EL
GRUPO DE SUPERVISION.
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H parcups:

Para el mejor entendimiento de ciertos términos referidos en el presente proyecto, se
incluye el siguiente glosario de términos con el propdsito de explicar el significado de

éstos.
CONCEPTO SIGNIFICADO
Dispositivo en forma de asa 0 mango, generalmente de seccion circular,
Agarradera colocado en posicion vertical en la zona de puertas de un autobus de

transporte colectivo, que sirve para asirse de ellay ayudarse en las
operaciones de ascenso y descenso. *

Angulo de entrada

Angulo del autobus cuyo vértice es el punto tangencial entre la rueda
delanteray el suelo, siendo sus lados: el suelo y la linea imaginaria que pasa
por el extremo inferior trasero de la unidad y el vértice, el cual delimita una
zona libre a todo lo ancho y por debajo de su volado delantero, que evita que
éste toque el suelo cuando la unidad se desplaza sobre pendientes, rampas,
baches y vados.

Angulo de salida

Angulo del autobus cuyo vértice es el punto tangencial entre la rueda trasera
y el suelo, siendo sus lados: el suelo y la linea imaginaria que pasa por el
extremo inferior trasero de la unidad y el vértice, el cual delimita una zona
libre a todo lo ancho y por debajo de su volado trasero, que evita que éste
toque el suelo cuando la unidad se desplaza sobre pendientes, rampas,
baches yvados.

Dispositivo en forma de tubo, regularmente de seccién circular, colocado en
la parte superior del habitaculo de un autobus de transporte colectivo, en

Asidera posicion vertical y paralela a su eje longitudinal, el cual sirve a los pasajeros
para asirse o sujetarse ayudandose a guardar el equilibrio y la posicion, al
desplazarse o al viajar de pie. *
Dispositivo en forma de asa 0 mango, generalmente de seccion circular,
Asidera de colocado en los extremos superiores de los respaldos de los asientos, cuya
asientos funcion es ser utilizada por los pasajeros para sujetarse y mantener el

equilibrio al pararse, sentarse o abandonar su plaza.

Auto extinguible

Que cuenta con la capacidad de extinguirse por si solo. *

Auto transportista

Persona fisica o moral debidamente autorizada por la Secretaria para prestar
servicio publico o privado de autotransporte de carga.1

" ENCICLOPEDICA.

! REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES O RESIDUOS PELIGROSOS.
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Numero maximo de personas mas peso del equipaje y paqueteria, que un
Capacidad autobus destinado al servicio de pasajeros puede transportar y para el cual

fue disefiado por el fabricante o reconstructor.?

Carga Util y Peso
atil

Peso maximo de la carga que un autobus puede transportar en condiciones
de seguridad y para el cual fue disefiado por el fabricante o reconstructor.

Composite Sustancia acrilica que lleva incorporadas particulas de porcelana.
Constancia de Documento suscrito por el fabricante en el que se hace constar el peso
Capacidady vehicular y carga util o peso vehicular y la capacidad, asi como las
Dimensiones o dimensiones del autobus y tipo de llantas destinado al transporte de carga o
de Pesoy de pasajeros.’

dimensiones

Carga eléctrica

Es la pérdida o ganancia de electrones en un material (carga positiva o
negativa).*

Conexion a tierra

Acciony efecto a conectar a tierra efectivamente a ciertos elementos de un
equipo o de un circuito, en la forma y por los métodos establecidos en las
normas para instalaciones eléctricas.*

Control delantero

Configuracion del autobus que implica que el puesto de conduccién de la
unidad quede situado adelante del eje delantero del autobus, asi como la
puerta delantera y escaleras de ascenso, coincidiendo todas éstas en la
misma seccion transversal.

Cubre piernas
o Delantal

Dispositivo que consiste en una superficie rigida en posicion vertical,
colocada delante de los asientos que dan directamente a la zona de
escaleras, delimitando ésta y protegiendo las piernas de los pasajeros que
se sientan en estos lugares.

Decibelimetro

Aparato que sirve para medir los decibelios con relacién a un nivel de
referencia de una sefal patrén. *

Dimensiones

Alto, ancho y largo maximo expresado en metros o en milimetros de un
autobus en condiciones de operacion incluyendo la carga.®

Electricidad
estatica

Es la acumulacidn de carga estatica en un cuerpo.6

Entrevia delantera

Distancia entre los centros de las superficies de rodamiento de las ruedas
del eje delantero.

Entrevia trasera

Distancia entre el eje trasero medida entre la parte central de los espacios
de la doble rodada.

2 REGLAMENTO SOBRE PESO, DIMENSIONES Y CAPACIDAD DE LOS AUTOBUS DE AUTOTRANSPORTE QUE TRANSITAN EN LOS
CAMINOS Y PUENTES DE JURISDICCION FEDERAL.
3 REGLAMENTO SOBRE PESO, DIMENSIONES Y CAPACIDAD DE LOS AUTOBUS DE AUTOTRANSPORTE QUE TRANSITAN EN LOS
CAMINOS Y PUENTES DE JURISDICCION FEDERAL.

4 NOM-022-STPS-1993.
" ENCLOPEDICA.

5 NOM-012-SCT-2-1995.
5 NOM-022-STPS-1993.
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Ajio de M(l

Conjunto o serie de escalones (incluyendo el estribo) que sirve para

Escaleras .
ascendery descender de un nivel a otro. *
Escaldn Peldafio que sirve como apoyo para ascender o descender de un nivel a
otro. *
. Abertura compuesta, situada en el toldo del autobus, que sirve como
Escotilla . . .
entrada de aire y salida de emergencia.
. Primera superficie de apoyo para los pies de los pasajeros, permitiéndoles
Estribo . . .
subir o bajar de la unidad.
Falleba Varilla de hierro acodillada en sus extremos, que pudiendo girar sujeta en

varios anillos, sirve para cerrar las puertas o ventanas. *

Fuego clase “A”

Son los fuegos de materiales sélidos de tipo de descarga organica, cuya
combustién tiene lugar normalmente con formacién de brasas, como
madera, telas, papel, hule, plastico y similares.7

Fuego clase “B”

Son los fuegos en que intervienen liquidos y gases combustibles.8

Fuego clase “C”

Son los fuegos en los que intervienen equipos eléctricos energizados donde
es de importancia la no conductividad eléctrica de la gente exterior.8

Figura ideal en los autobuses cuyo perimetro marca las dimensiones

Galibo maximas de la seccidn transversal de la carroceria para poder pasar por
taneles, arcos, etc., asi como para la identificacion de su volumen cuando
es de noche. *
. Espacio interior de un autobus que sirve de albergue a los pasajeros y al
Habitaculo P 9 & pasaj y

conductor, asi como a los dispositivos para viajar y conducirle. *

Higroscopico o
higrofébico

Referente a la higroscopicidad, que es la propiedad de algunos materiales
de absorber y exhalar la humedad. *

Profundidad o distancia de la nariz al remetimiento de un escaldn o estribo

Huella de una escalera. *

lgnifugo No !nflsam.abl'e o incombustible. Que protege contra el incendio: pintura,
tapiceriaignifuga. *

Indicadores Dispositivos que sirven'para hacer notar o demostrar el estado de
funcionamiento de algiin componente o sistema o circunstancia del
autobus. *

Led Diodo Emisor de Luz por sus siglas en inglés.

Mancuerna Nombre con el que se denomina un asiento para dos personas. *

Mandos Botdn, interruptor, llave, palanca, volante u otro artificio para iniciar,

regular o suspender el funcionamiento de un mecanismo desde el lugar de
conduccién. *

Nariz de escaleras

Filo extremo de las escaleras formado por la interseccion entre el peralte y
la huella.

Escotillas o superficies que protegen y dan acceso a distintos

Paneles . N
compartlmlentos.
" ENCICLOPEDICA.
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Ricardo

o
Floves
o%gMuoo@g
Dispositivo generalmente de forma tubular y seccién circular, ubicado en
Pasamanos las escaleras en sentido de alguna de éstas, cuya funcion es la de prestar
apoyo a los pasajeros en las operaciones de ascenso y descenso por los
escalones. *
Suma del peso vehiculary el peso de la carga, en el caso de autobus de
Peso Bruto carga o suma del peso vehicular y el peso de los pasajeros, equipaje o

Vehicular P.B.V.

paqueteria en el caso de los autobuses destinados al servicio de pasajeros
o suma del peso vehicular mas el peso de la carga util.8

Peralte Altura entre huella y huella de una escalera. *
Elemento de una ldmpara, trasltcido que tiene la funcidn de proteger la

Plafones o, . . , .
fuente de iluminaciony dispersar la luz proveniente de ésta.

Plataforma Superficie elevada con respecto al nivel del piso de la unidad. *

pasillo Seccién de piso de un autobus, destinada a la circulacién y estadia de
pasajeros de pie. *

Piso Superficie principal del habitaculo para la circulacion y estadia de
pasajeros de pie. *

Poste Dispositivo de forma tubulary seccién circular, colocados en sentido

vertical
que sirve de apoyo a pasajeros para guardar el equilibrio y la posicion. *

Punto de Referencia
del Asiento
P.R.A.

Es el punto de la superficie del asiento en donde el sujeto se encuentra
sentado, con las piernas caidas con naturalidad formando un angulo de
90°y la planta del pie apoyada en el pis0.9

Peso Vehicular
P.V.

Peso de un autobus o combinacién vehicular con accesorios, en
condiciones de operacion sin carga.10

Recubrimientos

Cubiertas o laminaciones instaladas en la parte exterior del autobdus, sobre

Exteriores su estructura o armazon, delimitado su volumen.
Recubrimientos Cubiertas o laminaciones instaladas en la parte interior del autobus, sobre
Interiores su

estructura o armazon, delimitado su volumen.

Remetimiento de
escaleras

Seccién de la huella de un escalén que queda por debajo exactamente de la
superficie del escaldn siguiente.

Seccién

Corte longitudinal o transversal u oblicuo de un autobus. *

Sistema de tierra

Conjunto de conductores, electrodos, accesorios, etc., que,
interconectados eficazmente entre si, tienen por objeto conectar a
tierra las cubiertas y otras partes metalicas de los equipos eléctricos,
asi como aquellos elementos de la maquinaria y de los circuitos que asi
lo requieran.11

8 NOM-012-SCT-2-1995.

PROY NOM-014-SCT-2-1993.
° ESTUDIO ANTROPOMETRICO DE LOS USUARIOS DE MEDIOS DE TRANSPORTE EN LA CIUDAD DE MEXICO, PARA EL DISENO Y FABRICACION
DE LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE COLECTIVO.
10 PROY NOM-014-SCT-2-1993.
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Servicio publico de | Es el servicio que se presta al amparo de una autorizacion, expedida

autotransporte de | por la autoridad competente.12

pasajeros

, Instrumento destinado a mediry comparar los sonidos. Equivalente al

Sondmetro D, N
decibelimetro.

Suelo Superficie de la tierra en que circula el autobus. *

Tren motriz Conjunto de sistemas y elementos de un autobus que permiten su
propulsion, tales como: motor, transmision, flecha cardan y llantas.12

UBA Ultra Bajo Azufre (15 ppm)
Usuario Todo aquel ser humano que hace uso del autobus.

En la via publica como modificacion de la acera y bordillo destinada

Vado . o , R
exclusivamente a facilitar el acceso de autobus a locales.

Vano Parte del muro en que no hay apoyo para el techo o béveda. *

. Claro libre de la carroceria de un autobus, generalmente recubierto de

Ventanilla . . C . -
cristal, que permite la visibilidad de sus ocupantes hacia el exterior.

Ventila Abertura en la carroceria de un autobus que permite la entrada de aire a su
interior. *
Seccion del autobus que va desde el centro del eje trasero, a la parte mas

Volado trasero .
extrema de su parte posterior.
Seccion del autobus que va desde el centro del eje delantero, a la parte

Volado delantero ,
mas extrema de su parte delantera.

12 PROY NOM-014-SCT-2-1993.
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